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���$�!���"��.�00��#����"���������!���������#)��������&��#�!����������

�*�$"���������,� .���"����!�������������'��!������������B����*����������� .��!��+��B� ����#+$�!�������#�
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���!�����������"��������

������!�+����.��!��+���!�!�#�!.��$��������+##���������"���'��!������!!����.�+������

	��"��#����#)�����+�����������$�!���"��.�00��#��������������$��#��+����
�����""��#��6+�!�����"�������

!���"+!����>�����""+����>�����\������������/���7����%��9���!������#���B��!�����B����#�!������!������������

��6+������"��#��+��������#+�������"�����������!�������*������������������������;��!���95���������#����.��

#�'��!��������!���,����#+�����������������;��������������%��%�;7�!�57�����.�!������*�$"����B������"��������

����!��#�$+!6+�����"������B� ���������""��#�0���B� ��\\����9�%B����9� �7�������9���������/���7����
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�,����"�����!��"���B�������.�!������6+�������!��#����!���E��"��������	"�#���������""����B�(��$����#!��

#)���/���$�!�����������F�����(�	�	�"���B����6+���������$�!����

�

%�7 �"���������.�����"�!�����

��!��!��������+������"�����������"�#�.�#)��������������#�!�����������..���+����"�������"�����!�"������

$����������''����"��������.�����"�!����A�"���6+�!������+���������00��!�����"������!��"����"�������
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åØãèÚ×ØçØÛß Ø× ÙÜ×àØßÝß ß ãÖååØæØãØÚ×ß åßØ áÜããØ Ø×�0���������

ÙÜàßäÚÝØß ÝØèÚÝàÜàß ÜÛ èÜÝÜäÝÜÕÚ ëøõøí åßÛ èÝßãß×àß���"����

ÛÜàÚø Èä×Ø áÖÙÙâØÚ åÚæÝê ÝØèÚÝàÜÝß ÙâØÜÝß Ø×åØÙÜéØÚ!���+����

ÙÛÜããß åßØ áÜããØ Ø× ßããÚ ÙÚ×àß×ÖàØ
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Ô ����.�#�� ����R����!'�� ��� ����+��� �� �����!�B� ��� �..���+���� ��

ãèÚà èßÝ Ø áÜããØ ÕØ×Ú ÜÛÛÜ àßÝéÜ ÙÜàßäÚÝØÜ ß ãÖ Úä×����!����B�

áÜããÚ èßÝ Ûß ÙÜàßäÚÝØß ãÖèßÝØÚÝØø
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������	���(���
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Ç× ÙÚÝãÚ å�ÚèßÝÜÞ èÚàÝÜ××Ú ßããßÝß ßãßäÖØàØ ÙÚ×àÝÚÛÛ�� ����!�������

ãÖÛÛóÜèèÛØÙÜéØÚ×ß åßÛÛÜ èÝÚÙßåÖÝÜ ÚèßÝÜàØæß èßÝ ÛÜ "���� �!� �"����

åßØ áÜàßÝØÜÛØÓ

Ô ��!�������#)����!������"����������"���'��!�$�!�������$�����

ãßÙÚ×åÚ Ûß åØáß×ãØÚ×ØÞ ÙÚã� ÙÚáß èÝßãÙÝØààÚ åÜÛ èÝß��!���
ÃÜèØàÚÛÜàÚ ß ÛÜ ÝØèÜÝàØéØÚ×ß èÝÚèÚÝéØÚ×ÜÛß åßÛÛß æÜ����#����

äÚÝØß èÝßãÙÝØààÜ åÜÛ èÝÚäßààÚø

Ô ����������� ���R���$�!�'��!�� �!#�!��'��!������� �+���� ��$�����
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Ô �*�$"����B����+��#+������"���B�����,�"�����"����B�"����R�!����
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ÕÜÙÙß èßÝÕßààÜáß×àß èØÜ×ß ß èÜÝÜÛÛßÛß ß ÙÚ× ãèØäÚÛØ����������

åßÛÛß åØáß×ãØÚ×Ø åØ ëì ÙáÞ ÚÛàÝß Ùâß åÜ Ö×Ü ãßÝØß å��9�#+0��

ÙÚ× ãèØäÚÛØ åØ ñ Ùá# ãÖ ÙØÜãÙÖ× ÙÜáèØÚ×ßÞ åÚæÝÜ××Ú �������
Ø×åØÙÜàß Ûß ÕÜÙÙß èÜÝÜÛÛßÛß ÜÛ èØÜ×Ú åØ äØÜÙØàÖÝÜ Ø!�#������

Ô ���.��$������$��������,������#)�B� �!�#����!�����!��$�����

Ø× Ö× èÜÝÜÛÛßÛßèØèßåÚÞ ØÛ áØ×ÚÝß åßØ ÛÜàØ åßÛ èÜÝÜÛ����"�"����
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��,����"����������

• +!��0��#+��� ������B� ������"�������!�!� �!.������� ��%�� ��!!������B� "��� ���"����+�������$�����

#)�������!!���""��������!����#�!�$�''�����������A������0��#+������,�������"������������'��!��

�+��$���#��������,��������$�!��������+�!�����!���##����$�!���"��� ���"��.�������������'�

'�'��!������"��!������""�����A��

• $�''��.�+�����B�+����''����"������.��$�'��!����������#���#���������#������������!���������"�!!����B�

�����������""��������!�$�$������������"�����������$�!�'��!������"�������#���#+!�$�����
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ÕßåßÛáß×àß ãÖÛ àßÝÝß×Ú ØÛ àÝÜÙÙØÜàÚ Ø×åØÙÜàÚ Ø× èÝÚ������

Ô �� "���$�� �����!!�� "����!����� .�##�� "��!�B� ������ ��"�����
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ãÚèÝÜø

Ô #�!��������������������!'������#�!���$�������

ãØ èÝÚÙßåßÝê ãßÙÚ×åÚ Ûß èÝßãÙÝØéØÚ×Ø ÝØèÚÝàÜàß ×ßÛ

!ÃÜèØàÚÛÜàÚ ÏèßÙØÜÛß åØ ÂèèÜÛàÚÞ ÉÚÝáß ÅßÙ×ØÙâß

FÃÜÛÙßãàÝÖééØ ßå ÜÙÙØÜØ èßÝ ÙøÜø ß ÙøÜøèøF ÜÛ ýÖÜÛß� ���

ÝØáÜ×åÜÞ ÙÚ× Û�ÜææßÝàß×éÜ Ùâß Û�ÇáèÝßãÜ ×Ú× åÚæÝê

èÚÝÝß Ø× ÚèßÝÜ Ø èÝØãáØ èÝØáÜ Ùâß ãØÜ×Ú ãàÜàß ßÕÕßà�
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Ô 
������#�������������#����.�#�������#����+�������.�00��#�!���
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Ô 
����������������$��#��+����
���"��������+���!�����$�!���
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���+��+�����%����"����*+����''�����%���������$�%!������.�#������

���� ���"�+���� +��������� ������'��"�8� "�"� ��!�����%�"��� ��$)��%���� "��� !����"��� $�!�������8� ��� ���

%�"��� ��� $�"��"+��� ������ "��%�� ��$"�$)�� $�����+�"��� �� ��!�������� 	!�$����� �*�!!����� ����"��� �"�

�(�	��

�

����;+�"������+����������!�����"���������������"�$���!����$�����$���������!��������8����!����"���$�!��������

���$����������"�����"���!��������$�����.�$�"������!����#������.�������,�$�%�����+���

�
�� ��!��.������"�+..�$��"�����$��#�"�����������������8�$�"���.���%�"����"���"��������������

%��+�������"�������� �"�!����$�����%����!��� ����+��"������$�������!��$�%!������"�8� �"�
$�����!�"��"'��������!�������������"�%�8�$�<���$�+������+"������"�����"�"�$����������!�
!�������������!�����������������������������%������������+��"�=��

�� �*�"�������������%���������".����������������������!����"������!�>�$�"����������+!��.�$�����
��!�$������$��$����+''���"��!�����������������$�""�8����"�+��%�"���$�"���%��+�����"���
�$�!����8� $������� �� $�"� ��� #����� ��"���+��"���� ��� ��%��+��� ���!����� ����"��%�"���
���*�����"�����������..����������������;+�"�����"��"������*��!+����"������$�!��.����=�

1� ���%���������".�����������������"�$�"��'��"���"����)�����!��$���"���$�����?�%�8��!�$�.�$��
��%�"���"�����'�"��$�%!����� ���� ��;+����������� �������� �����'��"�����%�''����� @�������
�������$������"��"����������!���'��"��!�>�#���������������������+!!���?���"��!����"�������
��� $����,� �"���"�� ��� $���� ��� !��$�%!������"�� ��� $+�� �+��"�8� !����� ���� $�!��.����� ��
����*�����"'������������8����+���"��!��<�$�������%�"�����������������"�������=�

5� ���%���������".�����������������"�$�"��'��"���"����)�����!��$���"���$����1?8�����+��"������
$���8��"�;+�����$���8����+���"��!���������"��'��"�����"�������������!��'���%�"��8�%�������.����
����.����$)��$�%!�"��"�����$������"���"�#+�"�������=�

�� ���%�������� �".���������� ������ �"�$�"��'��"���"����)�����!��$���"���$����5?�%��$�"�.������
���.����$)��!����"��"�����"�������"������$�������"���

�

�����.�������,����$��������"��"������"����%����"��������+�"����"�����"��8��!!��$�#���������������!����

��%�"������"�$�%#�"�'��"���

�
- 
���"�%�"�������*�"��������������������=�
- 
���"�%�"�������*�"����������������������"�!����"'�����$����,��!������!!+����$$+���������
��������"��'��"��������������=�

- �"��'��"���������+��"������$�������!��$�%!������"��������"��=�
- �!!��$�'��"����������%��!�����������+�����+!��.�$�������$��$����+''�=�
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�������%�����!������������%�"+.������"�$�����!�"��"'������!+"��������������

�����!�����"�������������+��+����������������4����+�%�"������������%�"����"�$�"���%������$�%�"��'���

����,� ����"����� $�%+";+�8� ���� ���%�"�����$��,� ���� ��� ��$$)��� $��$����+''�� ��� ���%��������� $�"� $+��

���"������+���������!�����"�8���������������"'����������"������������������4�%#��"����4����$�'����

	���!�$�.�$��$)�8�;+������"�����.�����������"�%�"�������%�����������$������"�����!����"�����'��"�����

��������!���������������$����,�"�"��"�����+����"�����.��������"����"��!����%�"�������!��������;+�����
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�����!������"'�����+"�)�������"'�8���#����$�%�"��'��8�$�%!������������"��� ����+��$���������"������

���.���8� ���������� ����'��"���8� .�#��� ��"����$)�� �"� !����$����"������8� �"�#������ ��� $�������"�� ����"�$�8�

�!�$����������������!�"�����������"������*�$;+��!��� �����$����+'��"��������+��+������������� �"�$��$��

���+''������%���������,������������'��"����$�"��!!���+"������������"����������@	
�?�!���$�"��"�����

��� $�������� ��!�"���"�� ���*����� ���� %���������� �*�!!��$�'��"�� ������ %����� ����,� ������� �..���+����

!����������+����!��!���'��"�������+!!�������!����"������$��$����+''���%%��������.�"����������

"����+"������.�"���������8����"������!������"������$$�����+..�$��"��%�"����+���������!������������,�

��������!!��$�����+������.�"���!+����������+�������$;+�8����!�+''��$�"�!�%!�� �"��"�$����$�8� �"�
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• 	����.�"��$�"�����������$�%!�"�����%����8�#���"$�"����$��$����+''��$)��$�%!�"��"������������

����%����$��$�"�+"���!!���+"�����'��"����!�"�����"�����.�����"�'���������4�"�+��%�"�������
�'��"�������!�"���"��!������$�"�����������������������""������"�����"�.��������"�+��%�"�������
%�����������"�"�;+�"��������)��$�"�����"'��!�����$���

• ����.�#�����"����$)��!����$����$)��$�"���#+��$�"����$�"������������.���+��'��"������%���������
$�%�"��'��$�"���+�"�������������!�����$���

�

��"�����������$$����'��"���"�$�"������
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9�!����9�!����9�!����9�!�����

�������*�����;� ���$�!��;� ��$"�����;� ���!��!������������;� ��!���;� -��+�����!�'���6�+���;� 
$�����
��

$��!����

• min s
T 15 4 a /1000= − − ⋅ �

• max s
T 42 6 a /1000= − ⋅ �

9�!�����9�!�����9�!�����9�!������

���+���;����#�!�;�7$"���;���'��;�	�����!�;���$ �!��;�5�����#������

• min s
T 8 6 a /1000= − − ⋅ �

• max s
T 42 2 a /1000= − ⋅ �

9�!������9�!������9�!������9�!�������

/��#)�;��"�+''�;�/�����;��+�������

• min s
T 8 7 a /1000= − − ⋅ �

• max s
T 42 0.3 a /1000= − ⋅ �
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� ��,�����00� � �!�������� ����������� $��������#��������&� &����0��!������������������� �� ������ ��+

��������%�������'��

��������� &#�����@��:&������������#��������:&������������#��������:&������������#��������:&������������#������A��������������0�������%�����!�����������������,��������������<�

��������!�����������!�����!�������!��&�������%&�����<����&�������� ��� 0&�#����!��������������&��

��������������&�����������,��,��&������������00����,�� ����#������%&��'�����:&�������������������������+

,���������!������� �� ��>������##��� �������
��,���������?��
�����0��!��������� �����!��������������+

��##������� ���������������#����� ��� ����'��������

���������#�� ����!�������������8���:&��������������,����� ���������������#��������� ���������������

��������  �!�������� ���� �����!�� ��������� �� ��������<� �������� �� ��� �� &��##�� ���������

����%�!������'������ ����#�����&����������������!����<��00����������&���������������#������� $�����<��

�&B� �!���!��������%�00� ���#������!����������
���������������,���<����������!����<����0&�#�������.�

������� &��##������%������������!�'��%���'�-"*�����������!����������� &#����������&�#�������������

��� �0� �� $�������������� ��������� �#����<�!�������������� �������&�� �!�������9�����������<����,��

��������������������������� $��,���0� $�����,��&��#��������������������#�������������#���������00� ��

��������� �����.�������&�����<���� $M������,���0� ���&������������� �����,�#����'�
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�

����������������������!������&B����&�������������������������!�<� �!��:&��������� ��������������+

���� �����##������<��������������� ��,���� �������������������� �� �!���!����������&����&���������+

���!�����������'�������!���<��%&�����������������!������������������������,����������������� �����������

���##�������  �����&������� ����&��� ��������<� ��������� �� ������������0�����<� �������� ���������  �����0���+

������ >�  $����� �����?��� �����������,����������������� ��  �!���!������<�  �!�������������������������

!�������  ��� �� ���������,�� ��0��������� �� ������� �� �� ������������!��&����� ���  &�,�<�  �����&�� ���� ����

���!������� �����������!������������������������������!����� $���&B����������0���������@��������

������
	������A<�!&�&����������0���#���������,����������%������&#���������	��&�����'�42+((-�������/�+

������ D��$N�J� ��!������������ C��<����

$����

NNN'0$N�'���'��,
�&��� ������
������ $
��0��J
42((-
42((-'��0

õÛ ÞäÙÚÛÜÛ ãÙÙãâåãåÚÞÝÞí ÛÜÛÝæåÚÞÝÞ é ã11ÞèãåãÚÞÛí ���  ���� ��� �&�,�� �!������� �� ��� !��&���#�����

�������������<����!����� �����##���� �%�!���������������� ����,���������������,��������������������

��� &��,������������!����<�����&�����������������,��.���������� �#������,������ �����'��

��� �������!��&���#��������������<�����������������������!����<�����������������%
���� �!!�����+

��� ���.�&��� �&�����������,������� �����##�#����������� �����,������������������%�!���������������� �<�

 ����%���� �#���������������������������<��
����������������
����������,���� �!�����!������,,����

�������������,��������������<�������&��������!&�,���'�

��� ������������ �������!�������,���������  �����������  �!��&�� ����������!����� &�������������8�

�!��������!������@������������
������	���A<��������������������&��������������0��!�#����<������!����

:&����� ����������� ������<����&���,��������%�����!������ ��������������������� $�� �!�������

• +��%����,��&�#�����������!������� �!�����#������,������������������&������������=�

• +��%������������ ����������0�����&��&����<����������,�<�����&���,�����!��������=�

• +���� �����0� �#���������,���������������%�����,�������������������!����������+����!���� �=�

• +��%�������������� �!����#�����������0�&����������00� �=�

• +��%������������%�� ���������.������� ����������@��� P������A=�

• +��%����,��&�#������������������������&������������������<� �!����������&�������������>������<�� � ��+

������ � ��!��������?���,&����������>!��� � �����?=�

• +� �%�������#����<� ��� 0���� ����%������#����� ������ ��������� �� ��������<�  ��� �,���&���� ������ ������+

�����������,��������� ������������� >����������� ,�������.��G���&�������� ��,������������&�,�����,�� �����

����������.�	������������=���������&�������������00� ������������&���������!������.�����,����� �!&��+

���=��  '?=�

• +� �%�������#����<� ��� 0���� ����  �������!����� ������ ��������� �� >���##������<� ,���� ���� ��  �!���+

!������?<� ��� ���,��&��#����<� �� ��������<� ����������#������&��������������� ��� ����#����� ��������� ���

�� &��##������������������������� &������'���'��'�2)
"(--'�

������������������������ ������ ���� �������������������������,����������,������������&��������%�����������

����,��&���<�����������<���� 0������������ &��##��������&�����<�����%������������������������� �� $�����

�&�,������ ��������������� �����������&����##���'�
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

�

/��&���.��������!!��������� ���00����������-�����0������������##�#�������������������� �����������

�

1. Segnaletica orizzontale 

�

����		������������	������������	������#����		������������	������������	������#����		������������	������������	������#����		������������	������������	������#���!��������<����!���������������������<���-��������������  ��,

���������������#�����������-������ ��������!������1����� �����������������0��.2�*������������������,

������(�

��!�����������-���������-�������������&��������0����� $�� $���%�!������������1�����&�� ��-�����#�<�

����-������  ������������� �!�� ����������� $�� �� �� �,:&�������-����� ��:&������ � ����������������,

���0���00������������������� �����##������(��

��������������-�����-���0� ������� �����������#�������� ����������� $��������#��������� $��������� ����,

0� ���� ���� ��� 0���� ��� 0�����&��� ���� !��������<� �� ��9� �%�����<� � ���� ��� 0���� ��� &��-�<� �&������

�%�������!���������%�!���������������� �(��������� �������������������1������&����� ����������

�������	����	��������	���#��������������������-���<�������-���������-����������� ����0� �������S:&����1S���

���S ��0��!��1S����������������;�!�����<�����  �����1����������������#�������� ����������� $������!�,

�������������������������������������;�!�����<���������� ��#����������������-����������!�<������������

�-�������&����� ��������������&��������� ��������&��#��<��� $�����-����� ������������-����-�������,

����������������������;�������!�������:&������������������-�����%��-������� �!�����������������������!�������:&������������������-�����%��-������� �!�����������������������!�������:&������������������-�����%��-������� �!�����������������������!�������:&������������������-�����%��-������� �!���������������������

C00� ������&����##���C00� ������&����##���C00� ������&����##���C00� ������&����##���(��

��������&���������������  ����!�����0���������00��!�������� ����������� $������������������-����������!�,

��-�<�������1��&����������� ��������-����#���������!��������(�

�����&������������������;���#���������0�����&�������-�������������00��!��1��������  ����������������������,

�����������#����������������0� �#������� $�� �!��������&���������#�����������!���&����� �������&�,

��<����1������ �����������������-�������� ��������(�

��

��������
�
	���	�����������	�����������
���
���	���#��������#�������:&�������� ������������� ���������,

�� ���� �� �����:&����1������ ����������� $������!����������������������  ����#����<��;�!���������1������,

���������������������������!�����������!��������� �!������������0�����&������!�������������!������

 �����&�<���������-��������!������!����������!��������������!�������<����������������&����������������������������&����������������������������&����������������������������&�������������

��������-�!������������-������� �!������������������������-�!������������-������� �!������������������������-�!������������-������� �!������������������������-�!������������-������� �!��������������������C00� ���������C00� ���������C00� ���������C00� ��������� �������������#���������������(��

�������� �����<��&����������-�����������������!���������������������&��������������������������!�������

���������S����S����������������!�<����������������������������C00� ������&����##���(� � �� �!������
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

-�������������-������� ��������������(������������������1�������������������� �����-�#����(������&������

�����&����������� ����������<������������������ ���� �&���-�������������&�������=������������0��1��� �&��-��

��0���!��������&���������00�������������������������(��

�

�� �!�����<�������-�����0������� ��������<���������������-������� ��������������<��� $������������������,

��!������������&#��������� &�� �;�!��������� �!������������������ �;�  �������������������������!�����

�����0��������;��������#���� �������(������������������1�������������������� �����-�#���������������

����� ������������������������<����-���������#�����������������
�� �������������� 0��!����������������

������-����������%�!�����<�����!������8��������������������� �%�&����� ��1��� ��� �����-�#����(� �� �����

���������������-������!��������<�������0��������  ����!��������-����-����������0������� &��-�<��������

 ��� �����������#���������������(�
-���&���� ������#��������������-�<���-&����� ���&���������� ��������

 ������ ����0� �#�����0������<�������� ��� ������%�!���������������� �(��

�

.�����	:��������������������������������
�.�����	:��������������������������������
�.�����	:��������������������������������
�.�����	:��������������������������������
�(�(�(�(����� ������ �0� $�����&�������� ��� �����##�#�������������,

������� �����##������������ $��!��������!��C���...*+(��������� ����������� $��!�������������0�� $��

���&���(�

���!����� ���#�����&�� ��-������������������ ��������� �����##������<� �%�!��������-���00���&���� ��� ��,

�&�����-���0� $���

�

• -���0� ���� ��� ��� ������ ������ ��������� �� ������������<� :&������ ��������<� ���!����� &���

��-�������#��������� ������������#�� ��� $������ ����&���� ��&� ��������%����� �#�����������<�

����������� ��������#�������� �!���������1�������������=�

• -���0� ���� ��� ����� ��� �&������� > �����!������ ���&!�����<�  �����!������ ���&!������

��������<� �� ����&##�<�������?�������&�� �!���������1� ������!����������������� ���=�

• �  �������������� ����#����� 0��� $���������&���0� ��<��������!���� $������ ������������#�����

 ������������������1� $�������������� �������%����� �#���������!��������=�

• -���0� ����  $�� ��� �&������� ���&���� ���0����!������&����<� ���-��  ��9���� ������� ��:&������� :&����

���� ���!����!�  $��� �%����� �� ��� ������<� �� ������� ���-�������� ������ ������<�  $�� ��������

��0�&��#�������:&����1������������=�

• ��� $M����!�����������������!���������9��� �!��������� ����%� :&�<�-���0� ���� $������&�������

������ �&������ $�� ����&����!�����&���������������%�����-��������-��������� �%����� �#���������

!��������� �!�����&����������� $������ �� ����������&�����=�
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

• ����-���� ��-��������� ��!�����&��������&����������&!����1�������-������%��������!�������������<�

 $����-���� ��������������%�����-��������-��������� ���������������&����##���� >-������� $����

�� �� ����������&�����?(�

�

���� ������� &���������������-���0� ������� ����#���������������%����� �#����<��%�!������������-�����,

 ���������%��� &#�����������-��������-���--�������������#�������-���������-��������&#����(����0�������

���  ��!��������������#�����9�����������������������������������&����##����������:&��������&�����

����� �<�0��  �<��� ��#����<���!������������������������������������������##������ ����������������������,

��!����� �����-���� ������ ��<� ��� ��-�� 0��� ��0���!����� ����� �������#����� -������� >���� �U� +4*
.44'�

S������!����������� &#����������&�#����������&�-������ ��������������S?(�

�

����:&����� �� ���������������#�������������-�!����#����<�:&�������-�1���������&���������������

���������� ��:&������� $���������� �!���!���������������##�#���������%�!��������
����������������

��������%����(�����&��#���9��� ��� ������%���������������&��#���9��� ��� ������%���������������&��#���9��� ��� ������%���������������&��#���9��� ��� ������%�����������(�

�

2. Segnaletica verticale 

�

�����������������������	��������
������#������������������������	��������
������#������������������������	��������
������#������������������������	��������
������#���!�������������!��������������0�����&�����������-���� �!������

����;����������-������ ������������<����� ����������� $����������� ��#����� �����&����������������

�������������� ������%������������:&�����������������������������������!�����&00� �����-����������!���,

���=����!�� ��#���������� ���������� ��#�������-�������������������!��������:&����1���� �!!�� ������

��������������0&�#����� &����������������(�

���� �������&��&����##���������������!����������!���������!���������-��0�����##����������� &��##�<�:&�����

��-�������������� �������&������ ��0��!�����-������!���!���� $�������������������
��������!�����-����,

��(�

����������--��������!������������������<������ $��!������������!������������ ��#���������;���(�.2�����

�����������5����������������� ����(	(�.4��������')))<��(�.+*(�

������-������� &���!�����<������������������&���� ��������-�#�<����� �!����������&����!������������������

������� �!������� �� ��������������!!��������
&�����<� ��!�����������-������������������--����,

�������� 0���������  $���������� ��������!�����:&����1��#�������<� ��������������������!�� �C���
��

����4)).<� ��� ����0� �#��������:&����1������ ������������� ����0� �������  ���������������������������!��

C����
��
�����
�
��.6)'.(�

������-������� &���!�����<������������������&���� ��������-�#�<� �!����������&����!��������������������,

����� �!������� �� ��������������!!��������
&�����<���������:&��������-������������ ��������&�,
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

��<���!�����������-������������������--������������0���������������C������
&������ $���������� ���

�����!�����:&����1��#�������<���������������������!���C���
������4)).<� ��� ����0� �#��������:&���,

�1������ ������������� ����0� �������  ���������������������������!��C����
��
�����
�
��.6)'.(�

��!��������� ���-����������� �� ����1��� 0����� $��  $�� �;�!������ ������1���� �&��  ��-�����#�<� �&� $M�

 ������������������:&��������� &�������(���������#�����������-���<�:&�������������0�&�����&���:&��,

���������--����� �!��������������;�!�����<��;�!��������-�1�������&����� ��������� $�� ����������������

 ����������� $��-��&������!�����������0�&�������-��������������������������!!������!��������� �����,

����� &�������������������������!�����(�	���������;�  ����#���������!����������������������������,

#����� ���� ��-���<� �;�!������ ������ �����!����� ������������� ������ ��&� ���� ������ ������ �� $�� ����

:&������&B���������������!���������������(�

������������������&����##���������0�����&�������-������������!������������� ���������������������������,

��� ��� ����� �;�������<� �;������������ ��-�1� �������� ���!�� ����;�!������ ������������� ���� ��-���<� ����

����� ������������!��������<�&����� $����#����� �!�������-�<�������!����������� �����<�������:&����

 ��� &��� �����<� ������ ����������� �������������1<� ��-�1� ���� ���� �� ��!��  �!!�� ����� �� ���� �-���&����

!�� $�����0����� ������!���������������!��&0����� $���������������&����##�����������0�����&��(������,

 $����#����� �!�������-�� -�� ���� �������������&�� ������������ 0�����&������!���������  ��0��!����� ����<�

����� ����������� $��������!�� $�����0����� �������������� ���(�

�

��������������-�����-���0� ������� �����������#�������� ����������� $��������#��������� $��������� ����,

0� ���� ���� ��� 0���� ��� 0�����&��� ���� !��������<� �� ��9� �%�����<� � ���� ��� 0���� ��� &��-�<� �&������

�%�������!���������%�!���������������� �(��������� �������������������1������&����� ����������

�

�������	����	��������	���#��������������������-���<�������-���������-����������� ����0� �������S:&����1S���

���S ��0��!��1S����������������;�!�����<�����  �����1����������������#�������� ����������� $������!�,

�������������������������������������;�!�����<���������� ��#����������������-����������!�<������������

�-�������&����� ��������������&��������� ��������&��#��<��� $�����-����� ������������-����-�������,

����������������������;�������!�������:&������������������-�����%��-������� �!�����������������������!�������:&������������������-�����%��-������� �!�����������������������!�������:&������������������-�����%��-������� �!�����������������������!�������:&������������������-�����%��-������� �!���������������������

C00� ������&����##���C00� ������&����##���C00� ������&����##���C00� ������&����##���(��

��������&���������������  ����!�����0���������00��!�������� ����������� $������������������-����������!�,

��-�<�������1��&����������� ��������-����#���������!��������(�

�����&������������������;���#���������0�����&�������-�������������00��!��1��������  ����������������������,

�����������#����������������0� �#������� $�� �!��������&���������#�����������!���&����� �������&�,

��<����1������ �����������������-�������� ��������(�

��
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

��������
�
	���	�����������	�����������
���
���	���#��������#�������:&�������� ������������� ���������,

�� ���� �� �����:&����1������ ����������� $������!����������������������  ����#����<��;�!���������1������,

���������������������������!�����������!��������� �!������������0�����&������!�������������!������

 �����&�<���������-��������!������!����������!��������������!�������<����������������&����������������������������&����������������������������&����������������������������&�������������

��������-�!������������-������� �!���������������������������-�!������������-������� �!���������������������������-�!������������-������� �!���������������������������-�!������������-������� �!�����������������������C00� �����C00� �����C00� �����C00� ��������� �������������#���������������(��

�������� �����<��&����������-�����������������!���������������������&��������������������������!�������

���������S����S����������������!�<����������������������������C00� ������&����##���(� � �� �!������

-�������� �����-���� ���  ��������������(� ������ ������� ����1� ������� ��������� ���  �����-�#����� ����

 �!��������C00� �����!�����!����������-���������#������������������0��!����������������������-������

����;�!������������!������8���������������������;�&����� ��1������ �����-�#����(������&�����������&������

���������������<������������������ ���� �&���-�������������&�������=������������0��1��� �&��-����0���!�����

���&���������00�������������������������(��

��!�������������!��������������-������-������ ������������������:&������������&����0������(�

���� ������� &����!������������������������� ����������-����������������������������������!���&������

��!���##���<� ��9����!��������������&�������������!�#������&������>�
�?��&������������&��!��,

�����>������� �!���� $������0��!����������!�#����?���������!!��������
&����������� &��9����-�����

�;������#���������!�� $���@�
A��&����������<��;��������������-�1�����&������� ����0� �#����� ����!,

���������������!����!���##���� ��������������������&������������0��������<����!������;����� �#�����

������������
!������������� ����������������(�

���C���
��.'344,.�>"������	�������	��������������	���������	��������
	�������3����	��%$�
�������������

���	�?�9�������!���&��������!���##������ &��0������0���!��������!�����������:&�������� $�������������

0�����&���������������-���� �������!����������������������� ����������(��

�&����������������-������������������������������<���!����������!��&������� ����������������!��������

��� &#������������� ��������������������-���� ����(�(�(�.2��� �!����.44'��(�+4*� �!��!���0� �,

�����������.2()4(.442��U(�2.)����&  ����-��!���0� $������������#����<��� �!&�:&����������!�����

-���������!�!�������������� &#�����������-���(�

Tutti i segnali devono essere contrassegnati in modo chiaro e duraturo 

sul retro con le informazioni seguenti: 

• ����&!�����������������������!���&������C���
��.'344,.=�

• ��� �����0� �#��������������#�������������������������=�

• ���&���!��'� �0�������%������������&#����=�

• �����!�<����!�� $�����������������!�����������0� �#���������0����� �����������0���������:&������

���� �!��������0����� ����=�
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

• ����&!�������������������������(�

• ���!�� $���@�
A�

• �%
�������!!�������#������������������������������=�

• ���� �����!�� ����;�������#�� ��� ������#����� ������ �!!�������#����<� �-�� ���-����� >�������� ���

���� ��#����?(�

Gli ultimi due punti sono in conformità a quanto prescritto dall'art. 77, 

punto 7, del DPR 495/92. 

�������� ������0����0���������&����##��������������&#����������������������������!���������-�����-����

&��!�� $������������0� �#�����-�����������&��-���(������&���������!�� $�����-����������:&�-�������

�����-���������������������� �����������0�������������-���������-�������������������0�����(�����!�� $�����,

-�� �����������!����������&�������0��!�#������

• ������������!�����������0� ���-������0����� ����=�

• ��� ��� ��������0� ���-��������������=�

• ���  ���������������#����� �������0���������  �!����� �0� ����������
��.'344,.�������D���������

�� �� ��
&������>
��?�����������=�

• ����&�������������������-����������������������� �����������0�����������

• 6�����6�����6�����6������������������ ������!� ���0������� ��������.=��

• .).).).)���������������������������� �������� ������!� ���0������� ��������'�������� �������� ������!� ������!��0�&���,

��0��������=��

• .'�����.'�����.'�����.'������������������ ������!� ������!�(�

�&���� ��� ��0��!�#�������-����������� �����&�����!����&���-���������������������� >+))G+))?�!!(�

���������������������������0��!�#������&����!������(�������� ��#������� �� $��������-������������ �,

�����0����������������������������0�����:&��������!���������0�����������������������&���� �����&�������&,

������<� ���������������-�<��&��������������������-��������������������� ���������������!��-��������
��

���� ������������������(�(�((��������� �����������0�����������-������������������:&������������0�������

��:&��������� �������������!��C���
��.'344,.(��

�

2(.(. ������ �!���!������������%�������!�����������������-���� ����
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��������� �����������

�
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4. Segnaletica orizzontale 

Le quantità dei lavori e delle forniture saranno determinate con metodi 

geometrici, a numero od a peso, in relazione a quanto previsto 

nell'Elenco Prezzi. 

I lavori saranno liquidati in base alle verifiche dei parametri 

prestazionali, indicate nei paragrafi precedenti di questo Capitolato. 

Nel caso che dalle misure di controllo delle quantità risultassero 

dimensioni minori di quelle prescritte dalla DL sarà facoltà 

insindacabile della stessa ordinare la rimozione delle opere e la loro 

ricostruzione a cura e spese dell'Impresa. Nel caso le minori dimensioni 

accertate fossero compatibili con la funzionalità e la stabilità delle 

opere, queste potranno essere accettate e pagate, ad insindacabile 

giudizio della DL, in base alle quantità effettivamente eseguite con 

applicazione delle opportune detrazioni. 

Le misure saranno eseguite in contraddittorio, mano a mano che si 

procederà all'esecuzione dei lavori, e riportate su appositi libretti che 

saranno firmati dagli incaricati della Direzione dei Lavori e 

dall'Impresa.  

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilità di verifica e di 

rettifica anche in occasione della visita di collaudo.  

In particolare: 

• la valutazione delle strisce longitudinali sarà effettuata a metro 

lineare in base allo sviluppo effettivo secondo quanto indicato nei 

singoli articoli di elenco. 

• La valutazione delle zebrature, linee di arresto e simili sarà 

effettuata a metro quadrato in base allo sviluppo effettivo della 

superficie verniciata e secondo quanto indicato nei singoli 

articoli di elenco.  

• La valutazione delle scritte a terra sarà effettuata a metro 

quadrato in base alla superficie, vuoto per pieno, del 

parallelogramma che circoscrive ciascuna lettera. 

�

5. Segnaletica verticale 

La valutazione della segnaletica verticale sarà effettuata a numero o 

superficie secondo quanto indicato nei singoli articoli d’elenco. 

Qualora i segnali d’indicazione o di preavviso siano realizzate mediante 

composizione di vari pannelli, la valutazione sarà effettuata applicando 

il relativo prezzo ai singoli pannelli. 

Le dimensioni dei cartelli devono essere in ogni caso conformi a quanto 

prescritto dai regolamenti vigenti. 

Nel caso di fornitura non regolamentare, questa potrà non essere 

accettata dal DL e dovrà essere rimossa a cura e spese dell’Appaltatore. 

Qualora quest’ultimo non intervenisse l’ANAS S.p.A. procederà in danno.  
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La valutazione dei sostegni sarà effettuata a numero, a metro lineare od 

a peso secondo quanto indicato nei singoli articoli di elenco. 

�

6. Segnaletica complementare 

���-��&��#�������������������� �� �!���!����������1��00���&�������&!������ �����:&��������� �,

������������������� �����%���� �(�

�

�

7. Scavi in genere 

Gli scavi di sbancamento e di fondazione necessari per la formazione 

delle fondazioni dei sostegni di segnali verticali sono compresi nel 

prezzo dei calcestruzzi, salvo che non sia diversamente indicato nei 

prezzi stessi. 

L’esecuzione degli scavi in genere, con le modalità prescritte capitolato 

specifico, comprendente tra gli oneri particolari: 

���� il taglio delle piante ove necessario, l’estirpazione delle 

ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto dei materiali di 

risulta a deposito o rifiuto secondo la normativa vigente in 

materia; 

���� il carico, trasporto e scarico dei materiali di scavo a rifiuto, a 

reimpiego od a deposito a qualsiasi distanza; il perfetto 

ripristino delle scarpate, dei fossi e delle banchine. 

Qualora per la qualità del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse 

necessario puntellare, sbatacchiare e armare le pareti degli scavi, 

l’Impresa dovrà provvedere senza alcun compenso speciale in quanto 

operazioni comprese negli oneri della sicurezza. 

�

8. Conglomerati cementizi 

I conglomerati cementizi, che non siano già compresi nella posa in opera 

dei segnali sia in fondazione che in elevazione, semplici o armati, 

verranno misurati a volume con metodo geometrico in base a misure dal 

vivo. 

Non verranno dedotti il volume dei ferri di armatura e dei sostegni dei 

segnali ed i vani di volume minore o eguale a mc. 0,20 ciascuno 

intendendosi in tal modo compensato il maggior magistero richiesto per la 

formazione di eventuali fori o feritoie regolarmente disposti, da 

realizzare nel numero e delle posizioni che verranno richieste dalla 

Direzione dei Lavori. 

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari tipi di 

conglomerato cementizio armato esclusivamente in base al valore della 

resistenza caratteristica, prescritta secondo il progetto od ordinata per 

iscritto dalla Direzione dei Lavori. 
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Nel caso che dalle prove di rottura, risultasse per un conglomerato 

cementizio, un valore della resistenza caratteristica inferiore a quello 

richiesto, dopo l’accertamento che tale valore soddisfa ancora le 

condizioni statiche dell’opera, si provvederà all’applicazione del prezzo 

di elenco corrispondente al valore della resistenza caratteristica 

riscontrato con l’applicazione delle opportune detrazioni. 

Nel caso invece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza 

caratteristica superiore a quella prescritta secondo progetto od ordinata 

per iscritto dalla Direzione Lavori, non si darà luogo ad alcuna 

maggiorazione del prezzo unitario stabilito in elenco. 

Sono compresi nel prezzo del conglomerato la fornitura a piè d’opera di 

tutti i materiali necessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la mano 

d’opera, la cassaforma, le armature di sostegno dei casseri, le 

attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in opera, la 

vibrazione dei calcestruzzi e quanto altro occorra per dare il lavoro 

finito a completa regola d’arte. 

9. Casseforme 

���  ����0��!�<� ���-�� ��-����� ���� �#����� ������ ���� ���� ��� ���� �<� �����  �!������ ���� ���##�� ����

 �����!������ �!����#���������������������!���(�

�

10. Acciaio per strutture in C.A. 

�

������������%�  ����������������%��!��&������� �� ����&##�<�-���1������!������!�������������������,

�� �� �����������������-�������!������00����-�!��������� �����<����� &���������:&�����1��&�������������

���� ��#����<���������&��������-���&����������#��������������-�������#��������������&�����������-�������

������ ��������������������� �!��������� $��:&����� $�� �������������������&��$�##����0���������

:&����� �!!�� ����(�

������������0������������� ����-���1������!������ ���!�##��������� ����������<�!��&������ ��9�����-�,

�&�������������00����-����������������>���&������������!��&�����&� ����&��?���!������� ������������

�����&�������������!���������������������!����������!�������������������� �0� �����6<3*�P�
�!7(�

������������%�  �������� ���������������!���������� �<������#������� $������ �� ���������1������!������

!������� ����� ��� �-��&���� ������������%���!��������� ��� �����&������������ ����������� ��#����� ����,

���������������!������������������������� �0� �����6<3*�P�
�!7(�

Il tondino sarà fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver 

subito tutte le piegature, sagomature e legature progettuali, curando che 

la posizione dei ferri coincida rigorosamente con quella fissata nei 

disegni esecutivi. 

• �

11. Profilati e manufatti in acciaio 
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I manufatti in acciaio, in profilati comuni o speciali, od in getti di 

fusione, saranno pagati secondo i prezzi di Elenco.

����� ���##�� ��� ����������  �!������-�� ������ 0�����&��� ����!��������<� ��-���#����� �� ����� �� �������<�

�������0�����������������<�-���� ���&����
��#�� ��&����� ���������������������������������������-����

 �!��&��������0�������������%����(�

Qualora i prezzi di elenco di detti manufatti prevedano la valutazione a 

peso verrà determinato prima della posa in opera mediante pesatura da 

verbalizzare in contraddittorio. 
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�&�������������#��������� �!�������������������� ����������<����##������<�-���� ������ �!���!����,

��<����� ����������������������� $����������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�����-���,

0� ������� ������%�����(�

��������������1���� �����������������%���������������%����� �#����������� ������� �������-�<��--������,

���������&#��������� �!����������������� ��������� �!�������� $������ &������������#�������-&��(�

I&��������� ����������� $�������:&����1�����!���������������-������� ������������������!���������� �,

���#������ ���<����0�����&��������������������1������&������� ��0��!����� ��0��!����� ��0��!����� ��0��!�����������#�������-�������#�������-�������#�������-�������#�������-������� ���,

�1�����!����������&������� �������

• ���� �����������1�������-�������:&����1�����!�������������������1�������-�������:&����1�����!�������������������1�������-�������:&����1�����!�������������������1�������-�������:&����1�����!�����������:&����������������� �� ������<��� $�����

!�������#����<��� �!���!���������� ����������� $��������#��������� $������������&�����������

������ �����##���<� �%������������ ���1� ���&��� �� ������&���� �� �&�� ������ ��!��������� �����0����������&���� �� �&�� ������ ��!��������� �����0����������&���� �� �&�� ������ ��!��������� �����0����������&���� �� �&�� ������ ��!��������� �����0�����

 ��������� $������������������ ����������� $���� $�����=�

• ���������������1�������-���� ����������� $������������1�������-���� ����������� $������������1�������-���� ����������� $������������1�������-���� ����������� $�� $�<� �!&�:&�<����� �� ��������� �!���!�������

��� ������#����� ������ ������ �����##���<� :&���� ��� ���!���� �%���00� � ��� ������ �����#�����

���� ������-�� ���� !��������� !������ �<� ��� ����� ������ :&����� ��������� ���� ��������<� ����

��������<� ���� 0�������� � �� ������ ���&��&��� ��� �  �����  �����&����� �� �������<� � �--���� ��� ������

 ����������� $�� ������#������� ���� !��������� &����##���<� ��� ��� ����1� ���%����� �#����� ��� &���

���#����������� ���&�����&�����##�����#����������� ���&�����&�����##�����#����������� ���&�����&�����##�����#����������� ���&�����&�����##���������:&�����������&�������� �����

�

��������+*�����#��������-�����������������������1�����-�����&���������#��������� ������-������������� �,
���������� $��������#����������-�������������������<���������<�0����������������&��&�������  ������00�������

������������ ��-���� ����

�������0��!��1� �#������

���������������1�������-����������������������
�����#��������� ������-�� $�<� �!&�:&�<�����
 �� ��������� �!���!����������������#�����
�������������-������� &��##�<�!���������')L����

������������!���(�

���!������������1��  ��������������(�(�!��-���1������,
 ����&������#������ ���!� �� ��T������������

����)<.L����*<)L����!������������#��������� ������,
-�<�&������#�������������'(*L�����%�������/��=�

����*<.L����.)<)L����!������������#��������� ����,
��-�<�&������#�������������*L�����%�������/��=�

����.)<.L����.*<)L����!������������#��������� ��,
����-�<�&������#�������������6(*L�����%�������/��=�

����.*<.L����.4<4L����!������������#��������� ��,
����-�<�&������#�������������.)L�����%�������/��(��
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�

���������������1�������-����������������������
�����#��������� ������-�� $�<� �!&�:&�<�����
 �� ��������� �!���!����������������#�����
�������������-������� &��##�<�&�&�������&�����,

������')L����������������!���(�

�%���������������1����&�����������&�������&����������
!������������� ��0��!�� ��������� $���������������,
��� ����������� $���� $�����<�������!��� �������&����

���������(�

· ���� ������������� ������������� ������������� �����������1� ������-�� ����� !������1� ��� ��������#����<���1� ������-�� ����� !������1� ��� ��������#����<���1� ������-�� ����� !������1� ��� ��������#����<���1� ������-�� ����� !������1� ��� ��������#����<� �� ���� ������ ������-�� ������ -���0� $��

�&����������#����� �!������-������%�!���������������� �������##���<��%������������9����&�����

�&��  &��� �� ������ ���  �!������ ��0� �!����� ����%�!������<� ���� :&����� �00������� �����

��������� �� ���##������<� -���� ���� ��  �!���!������<� � �--���� ����� ������ ��� ����� ���&�������

������������

�

�%���������������-��0��1�0�������&���������00����(�

�������� ���<���!�����������0�&�������-��������������!!������!��������������������� ������������ � ��,

������!��������� &���������������%�����������(�

���������#����� �!������-���������!���������������� ��������#����� �!������-���������!���������������� ��������#����� �!������-���������!���������������� ��������#����� �!������-���������!���������������� ����������-���0� ���� �����0���!����������-���0� ��

������  ����������� $�� ������#������� �� $������ ���� ��������� ����������<�  ��� ��� !������1� ��� �0� ����

����%������� �(�

���� �%�����������<� ��� ��� ������������!�� ������  ������� � �����##�#�������� �!������� ��������� ��  ��,

0��!����������� ��#����� �������&���<� �!�������%�����������-��������������������������������������,

��!������������-������
�������#���������%�����-������00���&���<�������&�����!���������!��� $��-��,

�1���������������������#�������-�������#�������-�������#�������-�������#�������-���(�

�

� �
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� ���������

��������&�����������&�����������&�����������&������<������0����������-������������##�#����������������<���-�1���� ��������� ����&�� ����&�� ����&�� ����&���������,

���!����������� �� �����##���<� ������������00��������������������� �����##������<� -���� �����--���� �!,

���!������<������� ��������  �������� ��� ���������#������� ���� �#������������&���(��������������<� ���

����-��1���� ����&������������������������&�� �������������-���0� $��������&���� ���������<� $����-����

����������&���������:&��#���

• ��������&����� �� ���!!���������-�<� $�� ��������������-���0� ���&��&�������������������#������

������ �����##���� ��� ������ ����������<�  ��� ����� ������ ��0���!����� �����  ����������� $��

���!���� $�� �� ��!���������� ������ �����<� �����  ����������� $�� ���&��&����<� �� :&�����

������#����������� ��������  �!���������<�:&����<����� �����!������ �&�� �!������<�������  $��

������ ���������#�� ���� -������ ���� ���� ������ �� $����#����� ��� ������#����� >�������#����� ���

	�� ��&����
?��������������������������=��

• ��� -���0� �� ������ ������#����� 0���!���� �<� ��� ���&���� �����-����� �%��� &#����� ��� ����-�#�����

�&��&�����<� ��������������� ���!�##�<� ��� �����-������!� �� ��� �����������#�������&����������

����������!��&��������0� ���-���������-��������������������������� �(�

����������������#�����&�������8�������-���0� $����� &������&�����(����� ���������%��� &#�����������

-���0� $����� &������&������(� �B<����:&����<�������������������#�����������!�&����������������������,

 &#������<���� �����&��#�<������������� ����&�����������:&�������������-���(�

�

12. Collaudo delle caratteristiche tecnologiche dei segnali stradali 

�

��������������&������� ���������!������1���� ����&��������� ����������� $�����!���� $�<���!�����,

����������&��&�����������-��������������������������� ������������(�

������-���� $���������������&����������������� ��� ������%���������������������!����������� �����,

 �0� �(�

������������������������ ����&����������&������� ����������� $��9���������������������-���0� ���&�,

�&�����������&������� &!����<� $����-������������� ��������������%�!���������������#�������-����

������!��������&���������-���#������

• 
����������������&������ ����&���-��0����������%��������
�A���	
�

• �� $����#��������������#�����>�������#��������	�� ��&����
?�

• ���������������-��

• 	��&���������������#�����
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

• 	��&�������!��&���#�����

�������������<���� ����&��������� ����������� $���� ������ $����������#������������������<������ �&���,

���������������#����� 0���!���� $���� �����!���� $�����������!����������� �� ����������<� ��������

�������-����!��������������&���������-��1��

• -���0� �������� ����������� $�����!���� $������!���������=�

• -���0� �������� ����������� $���� ������ $������!��������� ����������� $���� ������ $������!��������� ����������� $���� ������ $������!��������� ����������� $���� ������ $������!���������>�����(��� $��!���������%��� &#�����

������-������&�������1� ��� �0� $����������� ��������!���������  �����&����� ��� -�����  ���������

��������� $�?=�

• -���0� �� ������  ����������� $�� ������#������� ��� �� �&������ ��� :&����� 0���!���� $�� �� ����������� $�� ������#������� ��� �� �&������ ��� :&����� 0���!���� $�� �� ����������� $�� ������#������� ��� �� �&������ ��� :&����� 0���!���� $�� �� ����������� $�� ������#������� ��� �� �&������ ��� :&����� 0���!���� $�� ��

 �����!���� $� �����!���� $� �����!���� $� �����!���� $�� >��� ��(� ��� ��������#�� ��� ����������� ���� ��������� ������ ��������� ��

���##������?�

• -���0� �� ����  �������� ���������� ��� ����0����� �� �&���������������� ��� ����0����� �� �&���������������� ��� ����0����� �� �&���������������� ��� ����0����� �� �&������ ������ ���&��&��� ��� �  ����� �� ���&!�����

 �����&����������������������������������������� ��-���� ���(�

�

I&������  ����������� $�� ����%������ �����##���� ���� ����������� ����� ��� �0� $�� ��� ��������<� �%������

��-�1� ������� ����&���� �� �����  ��0��!�� ����� ��� �0� $�� �������&���<� �� ����� ��� ���� ��#����� ����

�����&�������

��������&������<�������-��� �� �&�������&�����������-��1�>��� ������������������������&  ����-������,

���0�?���-���0� �������������������:&������-���&��!������� $�����<����--����1�:&������������� ���������,

����-�������0� ������� ����&��(�

�

13. Collaudo delle caratteristiche fotometriche e colorimetriche dei segnali stradali 

��� ����&���0&�#������������� ����������� $��0���!���� $���� �����!���� $������%�!���������������� ��

������������ ����&��<����-����������00���&���������-���������&��0�����&  ����-�� $��-������������,

�&���������������

• �����&��� ����%������ �����##��������&��� ����%������ �����##��������&��� ����%������ �����##��������&��� ����%������ �����##���<�  $��  �������� ����%�������� ������ �� &!����#����� �� �� ��

>����#����� ��� ��������<�  ����0� ���� ��� �������#����� ������  ����������� $�� ���� !��������<� �  (?<�

������ $��������-���0� �<��� $����������#�����-���-�<����� �!�����������������!����������� ��

������������ ����&��� >�����#����������  $������������&��<� �������� ������!��������������!��

��������#����� ���� ��������� ���� ��������� ���� ��� ��������� �� -���� ���<� ��������������1� ����

���������-�� �����0����������������������������!���<��  (?=�

• �����&���0&�#�����������&���0&�#�����������&���0&�#�����������&���0&�#������<� $�� ���������������

- -���0� �� ������  ����������� $�� 0���!���� $�-���0� �� ������  ����������� $�� 0���!���� $�-���0� �� ������  ����������� $�� 0���!���� $�-���0� �� ������  ����������� $�� 0���!���� $�� ���� �����!�� ��������� �� ��������

����%�������=�
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

- -���0� �������� ����������� $�� �����!���� $��������0�����������&!����#�����������!��

��������� ��������������%�������=�

- -���0� �������� �����#��������������������������-������������<�-���0� �������� �����#��������������������������-������������<�-���0� �������� �����#��������������������������-������������<�-���0� �������� �����#��������������������������-������������<�������������������!�� $��

�������������������������� ������������<���� �������������������������!�����������������������!�����������������������!�����������������������!�����������������

���� �!!�������(��

���!������1����-���0� �������������$�������������������������<�������������������&�-�������##�#����(�

• ��� -���0� �� ������  ����������� $�� 0���!���� $�<�  �����!���� $�� �� ���� 0������� ��� �&!����#�<�

 ���������������00���&�#��������������-��0���!���� ���� �����!���� ����
	����������������&����

��� !��&��� �����0� ���-�<� �������!����� �&���� ������� � �--���� �&�� �������� -���� ���� �
��

 �!���!����������,����-��&���� ������&��!�������������������!���������������� ��>�&�������

���������?(���

���  ����&������  ����������&���������� ���-���0� $���00���&���� ��0��!���� �%�00����-�� �����&�!�����

������������#����� 0���!���� $�<�  �����!���� $���� �� ������ $������ �����(� ��� ���������������������,

#��������-���0� ������� �� �����������&�������0������� ����&���9��������������������� �(�

� �
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

�� ����
��������

��!����������������������-�� $�� �����&�� �������@�����!����������� ����������A���-���������������������

&�����������	��&���#�������������	��&���#�������������	��&���#�������������	��&���#����(�

����������<� $�� �����&�� �������� ������������������������
�� &��-�<���-�����-�����<������0� ������

������!!���� �������-��1����!��&���#���������!������������������������-��  �����&����� ��� @�����!����,

������� ����������A<������� �������!����������������!������0&�#�������1<���� ����������� $�����:&����1<�

�%�00� ���#��������-������� ���!� �(�

�

14. Contenuti e articolazione del Piano di Manutenzione

���������!������(�(�(�*���������').)<��(�')6������� &#�����������&�#����������� ����� ���������-��

.'��������'))2<��(�.27<��� �����b���� ������ ����������&���� ��������-������-���<����-�#����0�����&������

���&�#������������������-�� '))+
.6
�
��� '))+
.3
�
c���� 9� ������ ���9������� ���9������� ���9������� ������������������������ �� 0��������� ���� .4��������

').2������ �&���������&���������������� ���� $����������������-������0�������%�!���#����������������

�� $��!���������&�-������ �����������������(���(��(�*)�����.3��������').2�>�� ���������	������&���-����

�����,�&��������%�����?(�

/����������������������������-������������ �������� &�����%���� ����'7<� �!!��7<������(���(��(�*)�����.3�

�������').2<� �� �������������0���#��������� �����&�����������������#���������������-������������&���<��

 �����&������������ ���������������#�������� &���������������<����������<� ���������������R�<� �����������<����,

 $M��������������������������������������-���� $��!���<� ����� �&����������;���� ����'+3<������� ���������

��������������������&���� ��*���������').)<��(�')6(��

�&������������:&��������� �������%���(73������(�(�(��(�')6
').)<����� �������--������!������� �������

-�����<�������������	��&���#�������������	��&���#�������������	��&���#�������������	��&���#�����9� �����&�����������&������� &!������������-��� &!������������-��� &!������������-��� &!������������-���

• 	��&���� �%&��	��&���� �%&��	��&���� �%&��	��&���� �%&��<�  $�� �������� �� !������ ��� ����#����� ��� &����##���� ����� � ���� ��� ����-��&���� ��

������������0����� $������������0�&��#��������&�������1���������<���� &�������&#����� ��������

��� ���������� �%���&���!����� ������ -���� &����� ���� �����!�� ��� ��� !������!����� ���� -������

�����!�������������������=�

• 	��&�������!��&���#����	��&�������!��&���#����	��&�������!��&���#����	��&�������!��&���#����<� $�� �����&�� ��������&!�������������������������&�� ������������

!��&���#������������������%�-���&������ �������� �����������������#����������-�#��=�

• ������!!�� ��� !��&���#����������!!�� ��� !��&���#����������!!�� ��� !��&���#����������!!�� ��� !��&���#����<�  $�� ��0���� �� �� ������!!�� ���� �����-����� �� ������� ��

���������� ��� 0&�#�������1<� ��� �&�������1� ��� ���  �������� ���� �#��� ������ �!������� ��������� ��

�����##���<� ��� $M� ��� 0��:&��#�<� ���� ������ �� ��� ���������� ��� ���&�#����� ������ �����-����� ���

 �!������ ���� !����� �� ���� �&���� �������=� ��� ����� �����<� ����� ������!!�� ��-�� �������

��0������ ��� 0&�#����� ������ ������#����� ������� >����  ������ ��� ��:&�����?<� ����  ��������� ���

����&���� ���� �&  ����-�� !�!����� ����  � ��� ��� -���� ����%�!������
�� >����!� �� ������
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

������#����?<������� $������%������##�#�������!������������� �����-��������!��&���#��������

�����##���(�

����������� �!&�:&��������&����-����#����� �!�<���1�������0���������� &#������������ �����������,

�&������ ����&���-�<������-�1������� ���������%������#�����!���!�##��������� �����1�������-��������,

���-��������!��&���#������&�����!������������##���(�����������������<�9�������&��� $����������##�#��,

�������%�!������
����������� ������������������������ $�<����������&�� ����&��<��&��������������������������������������������������,�,�,�,

-�#�������!������������������������-�-�#�������!������������������������-�-�#�������!������������������������-�-�#�������!������������������������-��>
����������	�����������	�����������	���	�����	���	�����	���	�����	���	�������������		��
������	��������

����������'7�%%�����	������������������������������������/�����	�	��������������������������	�?��������,

�����������!��-����������&�����!�����������-�������!��&���#����<��� �&����������-������-&����� �&,

��� �  ��������<� ��� $M� ���� �����-����� ��� �&��#��� ���������� �� ��� �-���&���� ��!�#����� ���� ���00���(�

�%�����������<���� �������������������-������ ��������<����1� $��!������������&�����������!�������-��&���

��������<����������������������� $��!���(����������������������������-�1�:&������!����������0������<�

�������&�����������������������#��<����!�����&�&������:&�����!�������������<����&�����������&����� ���

���!������-�������!���������������#������������������� �!���!������� ��� 0&�#�������1����������!��

�����##���(������&  ����-���������0�<�������������������������������� ��&�&�������������!��������&��&����<�

���������������>������������� ���-�����������&���-�?����������-��������!��&���#�����������-����������

������� ������ ������������!��������� $�� �����&�� �����������!����������� �<��������������������(�

�

15. Manutenzione dei prodotti e dei dispositivi costituenti la segnaletica stradale 

��������������&���������������������-��1���� ��������������� �����-������������!��&���#��������������,

!�������������� �� $�� �����&�� ������������!�<� ����%���� �#�����������0��:&��#�� ������:&������-�,

�������������&���(��� �����������-���������������&���� �����0���!����������00�����������������!���������

 �����:&��������������##����������������!�(��������������<��������<� �!������&����������� ��������� ��,

���������� �!��!���!�<�!���������&���-�(�����������������<�����-����#��� �!���������-��1���� ������,

������������&�����00���&��������������������<�!�����������-���&���������-��������!��&���#�������,

-�����������������&������ ��� �<���������-�!����<�����%������������>���������(�+2?�����������>��������

�(�+6?(�

�

�

�

��������+2������-��������!��&���#������������&������ ��� ������%�����������(�

����-��1���� ���������

�
5���
���������������
� /��:&��#�� �����-��������!��&���#�����
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���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

����0� ������%��������1������������ ��
������&�������

7�÷�2�!����
������������������������� ������������  ��

��������-�!����#�����

����0� ��������������#�����0���!����,
 $��

7�÷�2�!����
��������������������� ���!� ���0�������
-������������&##��������������������������,

���#��������� ������

����0� ��������������#����� �����!����,
 $��

7�÷�2�!����

������������������������ �������� �����,
!��������������!�������-&�����������������
�����&�&!�������%�  ����-���������&##�,

�&������!� ���0�������-��������-�����

����0� ����������������#������������,
����

7�÷�2�!����

�������&##��&����������&�����������������
��� ����������&#���������%������#������
���&!��� �� ���-���������������0���������

:&��������� ������

�
5���
������
������
� /��:&��#�� �����-��������!��&���#�����

���������������� ����������� $��0���,
!���� $������ �����!���� $��

7�÷�*������

��� ����������� ��0��!��1����������-�<����,
�������������������� ��������� ����������,
����������������������� ����������������##�,

#���������� ���������������#�����

����������������������������-���� ���&,
����
��#�� ��&����
�� �����-�#�����
������������<��������������������0��,

������

7�÷�*������
�����������-���� ���&����
��#�� ��&�����

������!����� ��������������� �0� ����������
0�����

����0� ���������������-�����!�-��������,
������#��������������������������������

����#����� �� ������
7�÷�*������

I&������� �������<�������&#�����������,
�������-����������#���������������������
��������������������<��������������������,

������������������

�
5���
�������	��
	
����
� /��:&��#�� �����-��������!��&���#�����

����#���������-��&������%��������1�������
 ������������#����!����������������,

��-����0���������
.������

������&#������������������-����-���0� ��
����%��������1�����%�� ����(��

������������������������1��������������,
���������%��������1������� ����������� $��

��������!����
'������

������&#������������������������ �������
�������������������1� �&���������������C����

�������� &�����������!� $��

��������+6������-��������!��&���#������������&������ ��� ����������
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�&���������&������� &���%�!�������9�

����������������������� �����������,
�����������!�##��

2�!����
��-������ ���� :&��������������������

����� �� �!���!��������������� ��������
��������

����#���������%��������1������������ �� .������

�������#����������&����������%�����#�����
��������� �����##���������������#���������
������������������-������ ������>	����������
2
�����(�37�������!�����������&�#�����

�������?�

�
5���
������
������
� /��:&��#�� �����-��������!��&���#�����

����#���������%��������1������������ ����
��-���0� ��������������������>���00�<�&�,

��<�-�������!�<���  (?�
.������

������&#��������������������� ����������,
������!��������-��

����#������������&��#���������������� .������
� �� :&���� ���� :&���-������������� ���
�����������  ����-�<�������!����� ���

������������ �0� �����������!�#��������00����

����#���������-��&��������������#��
��������������������&����������������-�,

�&�������������
'������

������#����!��������������!�����������
���������#���������������
������������&�,

�����

�
5���
�������	��
	
����
� /��:&��#�� �����-��������!��&���#�����

����#���������%��������1��������������-��
��0�����������-���0� ��������������������

>���00�<�&���<�-�������!�<���  (?�
.������

������&#��������� �������������� �������
���������!��������-��

����0� ������%��������1�����������������
>����&��<������!����<���0��!�#�����
��-&������%�#���������0&� �<��  (?�

.������
������&#������������������������ �������

���������!��������-��

�

16. Manutenzione degli elementi strutturali in acciaio e alluminio 

�
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!�� $��9������ ����!������  ���&��������!�������������(�

�� ��������������<� ��0����<� ��� �-����#���  $�� �� ����� ����������� ������� �&���� ��-�!����#����� ����  ���� ���

!������<������!�������������<����%&!����1������� � ����������,�������(�

�&����������<��������<��������00&��� �������<��������-���������������&���!�������������<�����!���������

�-�������00������������#������������ ������-�������������#������� ���������=���������������������-���0�,

 ��:&����� $��-�������0������@�00���������A<� $���--�������� ����������!�����������8�������(�

I&�����������!��-������������������!������������#��������#�� ��&�����-���� ���&��<� $���������� ����

��������!�����!������ ��&����&�����&��������&����&���������#������ �����-�#�����������������#�����

!�  ��� $�(�

d��!���������-��&�������� ����#������������������������0��������������������������������&��&���������� ,

 ����
���&�����������  ������������������<��������� �����<� $������������������������������&�&��<����,

 $M�-��&���������-���&����������#�����0���!���� ������-�������������������#�� ��&�����-���� ���&��(�

�&����������<� �!���&�������  ���������������������-����������������������0��!�#���������&����-��,

������ �<� �������<� ���� ���!����� ���� ��-���� �����&��!����� �������  &�-���=� :&������ ��� ��� �������� ���

��������� ����#����<��  �������� ����������������������&#����(������!�#����������������&#��������&��

�����  ���9�&�%�����#������!�������-�<� $���� $������%&����##�����!�##��!�  ��� ���� ���&��!��������

�!�������&��%���� �#�������%��0�����&��&�����������(�

��� ����-��1� ���  ��������� ������&��!�����  ����#���� �������� �&���� �00���&���� ��� ������ ��� �����

!���������� �-���&���� �����-��������� ���!��&���#����������� ���!����� ���&��&����� ����  ����������� ��,

���!����������� ����-�����������������&���� ��������%������������ >���� ����������� �����#������� ��,

�����?� $���������(�

�

17. Manutenzione degli accessori metallici 

�� $�������  ����������!������ $�<�:&����-���<�����-���<�����-���<�����-���<������������������������������������������������ �����������������!��������0�������������

��������<��--���� ���-���0� �����������!����#��������#�� ��&����� ������&�������!����� �����&����� ���

�������<���-����������������������������� $������#�����������-��1����!��&���#����(�

I&���������������������������������������������&��������������������&�� ����������&��������������������&�� ����������&��������������������&�� ����������&��������������������&�� ���������<�9� �!���������

-���0� ���� $�������0��#�����0��� �<���-&��������������!������%�����������������������������������00� ��

-�� �����<������������� ������&���������!����<�0� �������!��&������� ����������������������������

����� �����������0����(�

����������������<��������#�������-������������1��&!������ ���� �#����������&������ $����������!��,

 ���� ���&������������-���� ������������<�-������������������%�-����#�����&���-���&�����������!����(�
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����� �!����� ��� ������ ��� ����� >��!��������� *� ������!��������� *� ������!��������� *� ������!��������� *� ����?<� ����� � �������  ����������� ��� ������ 0���������

����%���������!��&0����(�

d��!��������<��������<��00���&������� ��������������� ����#���������&�����������!�����!������ �=���� �������

���������� &��<����������-��������&#����������������!�����9��� ��� ������%�����������(�

�

18. Ripristino dei danni da vandalismo 

�������������	��&���#�������������	��&���#�������������	��&���#�������������	��&���#����������� ��������-�1���������� �&����%���#��������&��������!!���������������!!���������������!!���������������!!����������,�,�,�,

������������������������������!�������� ��������� $�����������-���&��!������������������� �0� ������������ -�����-�����-�����-������,�,�,�,

�!��!��!��!�(�

�

� �



..7�

jkklmnopqrosk trllnsklnpurvwnlrxnkor

jyz{t|}yt| ~z�j{y}� w{ yzzy}t|

���!���� �� $�������%��� &#��������� ���������������'�

��(���()*('+�,���-(.()�

��������� �����������

�

�� 
��������

..(. �
5���
���������������
�

�%�!��������-������������:&��������&���

��� ��������� �����##����������!�����������&���<� ��� 0&�#��������� ���������&����##���<���-���������
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5���
����� �C�������������/C�������
�

����&���������-����������� ��> ���������� �?� 2�!����

����&��������-������ :&����> ���������� �?� 3�!����

����&������!������������!������� ��> ���������� �?� '+�!����

����&������!��������������� ����0������> ���������� �?� '+�!����

������������0��!����> ���������� �?� 72�!����

����������������� �����0��������� '+�!����

F�����&�����!���!�����-����0&�#�������9�����&�������� &���&��������:&������������#����������� �����<�����

���������������������<���������������������� ���!�����������������<�������!�������������������� ���<�

9�  �!&�:&��  �����&��� ���%��������������  ������ ��� ������#����� ���#����� �����0� ���-�� >���!���!�����,

� ��������������������������:&�������� $�����?����� ������������C���
��.+72(�

�

������!���������&�����������������������#��<��������������������� �����������������������-������������,

���������&����� ����������� $���

• ��� ��������� ���� ��������� �� ���##������� ��-���� ����������� &��� ����� ��� -�������<�  �!������ ���

&��0��!�<����#�������  $���� ��������!����������������������������������=�

• ���� ���������� ��!��� $���������������������������� �����##���������-������ ���������%��������

������G� ��!��� ������ ������������� ���������� �=�

• ���-����������������0������������������������������������ �����##�������������-�������������0�������

����� �������'�>.))?�������C���
��.+72=�

• ������������#������������������������������������������ �����##�������������-�����������0�������

����� �������.�>+*?�������C���
��.+72=�

• ���� ��00� �����������������1��&!�������<������������������������� �����0��������<�!��&��������&����,
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!������!�����������:&������������#������������������������!���!������ �������� ��� &����������(�

�%�!���������������� ����-�1�-���0� ���<���� ��������������� ����������������������-���<� ��� ����#�����

������� ��0��!��1�����%�!���������������� ���-���&��!���������-�������������������-����0&�#�������

���� &����(����� ������� &�������������-��������� ���������&�#��������!���� $������������&���0� �������

���� ��0��!��1� ���:&�����  �&�������� 0����� �!���-�������<� �&��������#�����������<� �%�!��������-�1�

��0���������������� ������ ��0��!���&�������������������� &���%�!�������9��� ������������#��(�������

0��������������� $��������!������!��������&���0���e&������0���e&������0���e&������0���e&����������������������������������������<�����

&���������� ��������������������&��������-����0&�#��������������������� ��� &����������<�����������
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����  ��0��!��1� �-���&��!����� ����-���� ���� ����������� -���� 0&�#������� ���� &����(�����  ���� ���  &��

�����������-��������� ���������&�#��������!���� $������������&���0� ����������� ��0��!��1����:&�����

 �&��������0������!���-�������<��&��������#�����������<��%�!��������-�1���0���������������� ������ ��,

0��!���&�������������������� &���%�!�������9��� ������������#��(�������0��������������� $��������!��,
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������	����
	������#���!����������������������-��&����##����������,

-���������������� ����������<���� ����������������������������������� �� �<���-������������������������
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���� �����������-�����00������������������� ��>���##������<�-���� ������ �!���!������?<����1���������

������ �!������ ���������� �<� ��� &��� �� �� �00��������<� � ��� ��������� ����%��� &#����� ���� ��-���� �&���� ��

���--���!���������� �&������� ���������������� &���������� &��##��������-�������<���� $M������-���,

�����������������&���� �������-���(��������<��;�!������9�������������������!��!��������-����������(���(�
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)7
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)7
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-��&�� ��� ��� ��&��� ��� ��-������<� �������#����� �� ������#����� ������ ��������� �� ��������� ����������
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����!���������������� �<���� &��� �����00��������<�����������-��1����������#�������������������� ���������

����!���#�������� ��������������������������#��������00� ��-�� �����<������ ������!������ �������!���!��
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&����##���� ������ ��������� �� ��������'� � �%&�&��� 9� ��������� ��� &����
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��� �����������!�����:&������'����
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��������!����� ���������!����� ���������!����� ���������!����� �����++++��������ÖLFLPIG LIKGNOGTLD TGJJÅPMMÀLP IPNODJG KND JD VLFLP���0����� ����:&������ �����+

 �'����

©PKDÃ LI VLFLPIG OGFPQLMD L MPIL G L ÜDFKPIMGJJL FP�������,�'�
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���&!���������
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'����ÊJL LJJWOLIDIKL FPIPÃ����

Þ A: rappresenta la radiazione del corpo nero ad una temperatura assoluta di 

circa 2856 K (gradi kelvin); 

• B: rappresenta la luce solare diretta con una temperatura prossima a  4874 K 

(obsoleta); 

• C: rappresenta la luce media del giorno con una temperatura prossima a 

6774 K; 

• D65: rappresenta la luce del giorno con una temperatura prossima a 6504 K. 

4��������������������,��������/�4��������������������,��������/�4��������������������,��������/�4��������������������,��������/�++++��������>�&�,������0����������,��������/�������,���>λ??�

������������� ��� 0�&������������ ����� � �&��$�##���%�����λ!������ 0�&�������&��������#�����!��� ��+

!��� ������&��$�##���%�����λ������&�������#���������& ����>����%�����,���������������K����?�������
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���!��� ������ ����&��!�� ���� ������� �����!!�� ������� ���$ �������  ��� ��� #�!-�&��!�� ��� !*����
#�!���$������ "��*$�!���� !�����  ��#�!�*���=� $������+� �� !��$�� ��-�!���� ������ 	�#���+�
�  ����!����

�A�$ ���������+����*��� ���� ����������������� �����!��� ��&&��������#�!���������#�!-�&��!�������
2*�����$��������������!!������������##���� �!����!���������  ���*!�$�!��� ����� ��������#�!���
�����������������������&��!��������������



�
;�

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

��$���������������*����#(��!�!�����!!�����$ ���������$�!��!����� �� ����+�����A�$ �����#(�� ������
���+����*��#*������ ����������� ����������#���#���

�

# �	
��
����������	����

��

1�� 
�	�7�.��5
�� �
��
� �
,�
.�<��'�� 	5�

,������� .
���'�
� �.��
7�� ���
.��
�����
�����'���'7��.

����4��5.�'�	����������

A"+"+ &���,,��(�,(&9&���,,��(�,(&9&���,,��(�,(&9&���,,��(�,(&9������,�=(3)�-(������,�=(3)�-(������,�=(3)�-(������,�=(3)�-(����

�!� #����� �!��!&����� -�!�$�!����-��$������  ����#����$�!��������!��=� �!��+�  �������� ��$��������
�����&&�&��!������!*������  �������*�*��=�������������*!�$�#����  �����!�#�!���$������"��*$�!����
��#����=����!������-*!&��!�����������$������� ��!�����"������-��$�����

���#�����������#(���������2*����������##����&��!������$����������!���������������!���#�����*�!������$��#��
��=�#�$�� *������ ���#��&��!�� ������-��$�&��!�=����#�!-�&��!������� �����!�� ����������$��#���=����
��!!���!��*����#�!-��$����2*�!�����+�� �#�-�#�������A�����;��� �����#�!���$������"��*$�!���� ����������
���*�*��=�-�����������������*�!���$���-�#(���

��$ ���&��!�����!*��$����#��� �!�����*�"����#�!�*!��#*����#�!��!*��#�!��!*�������!������$�!���
�!��������$�����������*�!����-*����

� �

\]^_``a����##������##������##��5'�5'�5'�5'�����
'
'
'
'���� k_\\_l^] ^j^_�] al k]\j m ����!�����������!� ����H ����!�����������!� ����H ����!�����������!� ����H����

\]^_``aj t pqq

\]^_``aj s vqrwq

\]^_``aj u otrxt

\]^_``aj qyx pxrou

\]^_``aj q�ux truq

\]^_``aj q�qno xrpq

�

A"+"* �3���()�3�����3���()�3�����3���()�3�����3���()�3��������

��� �����!�� ��������+������������*��������������)����=�#�!���"��-�!����#���!���������������&&����*!��
�������-�!���� ��-����$�!�������$���=���!&���!�*��&��!�=��$���!��=� ���#��=� ������������!�$�!��=�
-���*��&��!�������������������&��!���

���������!�!������ ����!����������9#(��&&�:����"��*$�������$�����"��*$�!����9"��*$���� �����-�!�:�
���*����� ��"��$�����#�����������������&��!��!�����$��#�����



�
;0

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

��������!��������#�!��!*��+���������������=��*�� ��!����� ���=�#(����������������#�*���=������������$�
 ���*!��$�!���������##���!�2*�!���+�#�$ ����������=/����=��M�%$2����"��*$�����$*����!���$"��
�*�� ��-���"��$�!���$���-�#�����

����*!�������������������!���*��!��������!�� ����!������ ��������-���*��&��!�������$�!�����������-��!�*�
$���=�#�!���������#���������#�!��� ��-����$�!���#�$ ��!�����

�!�#�����������������*�������#������--��!#���=� �����������������������>��*!���-�����?�I� ��-���"���=����
!�!�I� ����"�����)�$ ���������*��-�!����#�=�*!�� �&���*�����$ �����������������$�!�$������$�!��������
��##��������!���������!����������9�������*�������#�������!�������!�����$ ����$�!��:��!#(�����"���
��������� ��$�������#�������

���#�!���$������"��*$�!���������������� ���������!��$ ��!�������$ ����*��������3��G�����6���GC�
����������������������$ ����*���\�3��G���9$��*������������-�!����#�:��

���#�$ ����&��!�����������!����$����!����*����$������#��#�!� ����#�$ ���������/�������C� ��� �*����
��������*���������#�!�����-�!����#����#�!�*�������#�$ ����&��!�������$�!���!�#�!��!*�=���!&���!����
�*&��!���

��!!�� �$$������$�!��� ��$����� �� ��-����� &�!�� #(��  ����!��!�� �!�$����� ��� �����=� �������&��!�=�
����!��*���� ��� ���� ����� ���� �)�$ ��!������ ��� #�!������������������������!����#�!�$�&&�� ���!���#(��
�����!�����-��$�&��!�����#�����!�����##���������--�����$�!����* ��-�#������

����

A"+". &���,,��(�,(&9������&���,,��(�,(&9������&���,,��(�,(&9������&���,,��(�,(&9������,�=(3)�-(��:3-0��,�(,�=(3)�-(��:3-0��,�(,�=(3)�-(��:3-0��,�(,�=(3)�-(��:3-0��,�(&9������&&�)(&9�!&9������&&�)(&9�!&9������&&�)(&9�!&9������&&�)(&9�!����

���$��#��������!��������$����$��#�����������#(������������!&����-���#�=����)��$���$�!��=����-�������
#��$���#�����!���!����������&��!�������!���

���$��#��������!�������������-�#����$����!��� ����������������#�!������*�!��� ���$�������� ������

�

�

�

��]\\ajl] �]�^a`_�] ��_ nqq � o

�l�j�j �a �j^_�ajl] p�ux � q�qu

�]�j`a^� �a �j^_�ajl] e�a�a�falg oq

�a_f]^�j k�j�alj effg pqq

�

1���0��1���0��1���0��1���0�� ��������5.
�
�����������5.
�
�����������5.
�
�����������5.
�
�������

�� ����!�������!!���������#�$ �������$����!����������������*!�!*$�������������������9'0:��� �!��!�
����������� �������������$��#�������������� ���������������!����

�������-�#�������� ��#�!�*���������*��������+��������-����������������������!G�������'��9�!�&����:=�'��9$��
���:���'0�9-�!���:��



�
;3

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���!*$������������������-���$�!���#�!������������� ��#�!�*���������*������!���

�

c� �a�a'G�����'G�����'G��������� m �ij^a e�f bcd £c punwvH��*����9�$�5'��
'���/1;H��*����9�$�5'��
'���/1;H��*����9�$�5'��
'���/1;����6:6:6:6:����

cp pq pprpx

cu pqq orn

co pwq � u

�

1���0��1���0��1���0��1���0�� �����.
���'��������.
���'��������.
���'��������.
���'�������

���$��#�������*���!�����������*���%����-�#��$����!�������������9#�$ ���������'0:�����!������������
�����������&��!�����$������������G���

���*�� ���$�����������-���$�!�����!��
��9�������!&�������&��!�:�������9#��--�#��!���������&��!���!���
�����:��

�

d�� e��_ � pq
�0�:� q�vq � p�xq

��d e��_ � pq
�0�:� � nx

�

���� �������-�!�������*����+��������$����$�!�������A����!������#�!��$����������+�#�$*!2*�����$��
!�$��#�$ ���"�����!�����!�������#�����������#(�����!*��$����#(��������$��#����������A�!���+����������
-��$�&��!������������$�����

1�� �
����.
'�������

5����.
'�����'�	�	�
.��.
���'����

���

• �������6�������6�������6�������6 �Irruvidimento per migliorare l�aderenza mediante sistemi meccanici� 

�

A"*"+ (��0:(#(��),3������((��0:(#(��),3������((��0:(#(��),3������((��0:(#(��),3������('-(3�����-B�#���)=�'-(3�����-B�#���)=�'-(3�����-B�#���)=�'-(3�����-B�#���)=�����

�A���*����$�!����������* ��-�#��������� ���$�!��&��!��#�$*!2*������*��������+����#�����*!� ��!��
��� �L� ����"����*!�-��$��������������!��*�����������&��!�� �����������#(����!���*��!����������!��*��=��!�
 ����#���������"�������������!����������#����������!!����������������������!������--����$�!����

��������&&��*����$ ������������!!��������� ��-����$�!����--�#��!�����-*!&��!�!���#�!�#������������
#(��$�##�!�#(�=���$�!���!���� ���*&��!���  ������� ����!����$�!�������������

�A���*����$�!�������+��!���������� ������!��$�!�����������#���������$��#�����!��� ���*!������(�&�
&�� ��� 3�$����� ��  ������� ���� "����� ������� ������ ����� ������������� "��!#�C�  ���  ����#������ ���*�&��!��
����������!��������9�����#��&��!����������:����������(�&&�� ���+���������������� ����##������� ������
-������



�
;�

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�

1������1������1������1������ �

5����.
'���.
���'�

5����.
'���.
���'�

5����.
'���.
���'�

5����.
'���.
���'�
������'��5
��
������'��5
��
������'��5
��
������'��5
�����

��� �* ��-�#�� #�!� ������������ ����!��������� �� ��������� ������� �* ������� #�!� ���*�������#�� �� ��##��
��!�$�!����> ����!����#�?=����2*����!�!����#��!������* ��-�#�����������#�!�������*�������!������!���!���
��!���*��!���� �� ������������ ����� ��� !�!� �!#��$�!����� ��� �*$���� ��� ������$�!��� �� !�!� #������
�)�--�������������

�� ����!�� ����������������$�##(�!�� ��!!�� ��#* ������ ����� ���&��!���� ���$ ������� ���������$�!��
&��!�������##������������ ����#����������##��������$�!�����������=� �!�$�����������!���� ���$����$��
�!#��$�!��� ����"�����������C�������!#��$�!���I��!�����&��!������� �����$��#���� ����!���!��� *!���
�����������#�$*!2*������+���������* ������������$�!���� *!���������� ��������������� ��������!�
��C����$��*����!���!!������*�����!���������!�������!��������������&��!���

���-������� ����!��*�������+���������  ��#���� �!�$�����$���!�����!�!�����+� ���*�����*�����*�
 ��-�#�������$�!���������������!��*�����

�

@!)!) '��/9'"'��(+2�����9�'��/9'"'��(+2�����9�'��/9'"'��(+2�����9�'��/9'"'��(+2�����9��'����,���/�2�2�'+BA�'����,���/�2�2�'+BA�'����,���/�2�2�'+BA�'����,���/�2�2�'+BA����

@*������ ����#� ������ ������$�!��� -�����2*����������!������*!�������&��!������ �*$������� �������
$�!������ �������2*�����������!��$���� ���$�!��&��!�� �����#(��$�����A����!&��!������#�!�*#�!�
��=��*����!�����#(��� �#��������*� *!�����!��������������##����=�����* ��-�#��������� ���$�!��&��!�����
��+��������-��������!�$�����������!�����������#(�����#�!��!*��9����������:������� ��-�!���+�����=����
#$C�#�F����������+�#�!����!��������&&��*���$*!�������-���������$"*���-*!&��!�!�����-������#�!��*��
�������!�����������������*!�(�&&�=�� ���!���#�!��A�����&&��*��������$����$������#��+����� ����$�!���
��!���*��!������#�!����$�!�$������#��+��������&��!��������$"*���#���!���#���

�!�2*������� ��������*����$�!����A�!�����!�������+��!���!�������!�����������A�!�����#������������

����*���������+����+�����!*���������-�#�!��������������&��!������*$�������������$�!������A�!���!�����
*!���*������*���$����=����+�#(����$�!����������"����������#��+����6��M$%(���$���������

�

�

1�0 .��
�����
�����,

���������K	�5

c���	
��K�9.��
��	
��:�

���

• ������36������36������36������36� >.�#����  ������-�������� ��$�#�������9�=/����=;�#$:?�

�

@!-!* "��%�'<'2(�"��%�'<'2(�"��%�'<'2(�"��%�'<'2(�����

���$�#����  ������ ��K��*��d�����K�I�#�����*��������A�  ��#�&��!�����*!�������������������$�����"��*$��
!�����$ ��$��"�������*��������

�)�$ ��������$�#������������������� �����������-�!������� �����!����*!��#�!��&��!����������!&���#�
#����"���� �*� ��  ���� #�!����^3���� �!� ����#������ ������� ����������� ���#������+� 9#*����#�!� ���������
#*����*��� �##���=���������!�-����� �!��!&����%���������������������!#���!�����+:��



�
;/

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

����*!���*--�#��!����*���������$�#�������9 ����*���������!��!���*!�$�!��!�$�!����������* ��-�#���
#�!��!*����!&��>#(��&&�?���&�!������� ����&��!�����������!�������� ����*�����*����"���*������� !�*�
$���#�:�I�!�#��������������*!��*  �����9��$�!������--���*����*!�������*��:��*--�#��!��$�!�����!�=�
#��I� �������������!�=�����!���������-�!��$�!����

���$�����I�-��$�������*!��$��#��������!�����"������#�� ����#����$�!�������&��!���=��$ ���������-����
���#�!�*!��� �#������$*����!��"��*$�!����������$���&&�����

���$��#���&��!���������������!���--���*����#�!�*!���  ������$�##(�!����$���!���������������$�!�
��=�#(��!��$��$�!���!�!���#(������*����*��=� *F��������� �����������--�#��2*�����$$������$�!����

�

@!-!) '(��+''(��+''(��+''(��+'����

7��� �!����=� #�����*�������*!��$��#����������!�����=� ��""����� -�����=� #�!����!*��$������"�!�����*������
#�!��!*�=�����!��������-���� ����#��������2*��������� *��&��=� �������#��+=��������!&��$�##�!�#�=����A��
"�����!�� ��� ��� ������$�!���� ���� �A���������� ������� �����!!�� ������� �$ ������� ��#�*����$�!���
�!�����-��!�*$�������#���=�#�!� ��������!� ��������� ����������!�����=�����*�����*������!����� �&&��
�*���9'��$��5'��
'���1;��:=�$�!���������6H���!�!��* �����������/H� ������$����$�� �&&��*��C�
�!�������������!&�������������"����+���	��9�����(�	��!�����*�:������$�!�����*������ �&&��*�������+����
�����*�*������$�����������33�95'��
'���1;�6:��

�!�#��������$ ��������������$���������9�#����=���  �=�#��$�����##:��������������+��� ��$����#��#�����-���
��"����+�������������

�A����������-�!�����+�#�$ ����������""������-��!�*$�&��!����

�!���!�� #���� ���2*����+������� ��##�������������$�!��� �����������#*��I� ��#������ ��� -��!�*$�&��!�� ���
��""�������+������������ ����������!�����=� 9'��$��5'��
'���1;��:=� ����*���� �*����!*�����������
������� ����!��!&�=���� ��������!� ����!�!��* ������������H��

�A�2*�����!����!���""��������$�!�����*������""������*����$��#�����������*������+��������$��������
���*�*�������A6�H�95'��
'�100�6:��

����

@!-!- �""'+'9'�""'+'9'�""'+'9'�""'+'9'����

7������������ 9-�����:� ����!��!�����������""������#��������� *!���1�0���� ����!!����������!��������#�!�
-����������  �����9!��$��$�!���#�$�!���������!��0��:C���������������$ ������������!!��������-������
��2*��������#(��������� ��#���!��� *!���;���/��

����

@!-!= �'�%�,��'�%�,��'�%�,��'�%�,�����

���$��#��������+�������*!��#�$ ���&��!�����!*��$����#��#�$ �����!���-*�������

�

\]^_``a bcd����##��5'�����##��5'�����##��5'�����
'
'
'
'���� k_\\_l^] ^j^_�] al k]\j m ����!�����������!� ����H ����!�����������!� ����H ����!�����������!� ����H����

�k]\\j�] nrv ff



�
;;

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

\]^_``aj t pqq

\]^_``aj s xqrtq

\]^_``aj u oqrxx

\]^_``aj q�ux purus

\]^_``aj q�pux trpt

\]^_``aj q�qno xrpq

�

.��#����#�!�� �������-�!�����������������!!���������#�!#�����������������!�������#�!��������

����

@!-!7 ��,+��1'+/�'(2����,+��1'+/�'(2����,+��1'+/�'(2����,+��1'+/�'(2������

�

�������!���"��*$�!�������+�#�����*�������*!���$*����!��"��*$�!�������/�H������ ��������#��������*���
#�!��������=�$���-�#���� #�!�������$���� ��!����#�� �!#�� ������ �!� -���� #�!��!*�� 9�#2*�:� ��$������A��
$*����!�$�!����  ���*!�$�!���-��$*����� ����)�$ ������

������������&&�&��!������A�$*����!���������+���#�*����$�!����$ �������"��*$������� ��6��������A�$�
 ���������������� �����"��*$�� ���+���������*����&&������#�*����$�!�������������

�� ��2*������ ��#(����������"��*$��������$���&&���� � 9�����*����������������&��!�:������!!��������� �� ���
�*�!����

�

�4547H:<3=54 : �Q.B 2JJ QGU/Q -=HJ:73V: R-C D- �,�/

�L57= 23 H:JJ=>>3J457= .B /0 -=HJ:73V: R-C D- �,�;

C52394 23 N4547H:<3=54 N�OQ P N�OQ

�L57= 23 H=77LH: ÆH::M J35

.B
P�6 -=HJ:73V: R-C D- ��Q10

�����!!��������� �$ ���������������� 9������ ��:�#�$ ����������!#(�=����!�#��������#�$�!��=� ���
-�#�������� �A������!�� ���� ��� ����!��� "��*$�!���� �� ���� �!����=�  ��� �!�����!���� �*�� ��$ �� ��� ����*���
����A�$*����!���� ��� ��$���������� ��-�����$��#���&��!������#�$ �!�!���������$��#����������������
������=� ����$�&&���� #�!� *!�� ��*���� ��� ��"��������=� ���+� �!� -*!&��!�� ������ #�!��&��!�� ������!��� ���
$�$�!�������A�  ��#�&��!����� �#���$�!����!�����&��!���������$ ����*����$"��!��������� ��!�����
 �����

�

@!-!0 %2��2�'<'2(����"2��&%2��2�'<'2(����"2��&%2��2�'<'2(����"2��&%2��2�'<'2(����"2��&&'�"�,,���'�%�,�&'�"�,,���'�%�,�&'�"�,,���'�%�,�&'�"�,,���'�%�,�����



�
;6

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���$�����"��*$�!��������+������������*�!�����2*�������

�

@N4MM=H4 J353J= JJ /

�=M:II3= 24>>: J:>7: QIUJ| �QP�Q

�3J45M3=54 J:« 354H73 JJ ;P6

B=5745L7= 23 �37LJ4 4>:M7=J4H3<<:7= H4M32L=O 35 N4M���*�
I>3 354H73

Y /OGP1OG

@!-!; �%./��%./��%./��%./�����

�A�#2*��*����&&����!����� �� ���&��!��������$�����"��*$�!������-����������+�����������#�=���$ ���=�
!�!��!2*�!�������$�����������!�#(���

����

@!-!> %2(3�<'2(���(+2����2%2(3�<'2(���(+2����2%2(3�<'2(���(+2����2%2(3�<'2(���(+2����2���'(�2�������'(�2�������'(�2�������'(�2��������

��� #�!-�&��!�$�!��� ����A�$ ����� ���+� �����&&���� #�!� �  ������ $�##(�!�� �$ �������#�����!�����#��
��$���!���#�����*��������!&���$�!�������

• ���"����������A�$*����!��"��*$�!����

• ���$������������������������ �����

• ���$����������-������

• ��������������������������� �����

• !���������� ���������

• � �*&&����������A�$*����!��"��*$�!����

• � �*&&����������A�#2*��

• $��#��������

• ���!���������#������

���� ���&��!����� ���*&��!��������������!������!�����!�$����#�!��!*�=�#�!!��������������#��+����
���!&�$�!���������$����#�=�!��������*�!���-�����

• �!�������������$��#�����������������������-������!���$��#��������

• ����*!�������A�#2*������$ �����������A���������

• $��#���&��!������$���!��&&�&��!��������$��#��������!������������*�����������*$����+�

• ����*!�������A�$*����!��"��*$�!����

• $��#���&��!������$���!��&&�&��!������A�$ �����

• #���$�!�������A�$ �����!��������!���������#������



�
;1

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

• ������"*&��!������A�$ �����!��������!������=����������������$�!����

���$������!�&������������������$�#����  �����������+� ��#���������*!���!����#�� *��&����������* ���
-�#������������������������������$�!��=�$�!*��$�!�������$�&&�����$�&&��$�##�!�#�=��*����������������
��� ������������!!�������������!��!������!���#*!��#���=�����*��&�����������=�����+� ��#����������*!��
�$���!���*$���-�#�&��!���������* ��-�#������������ ��$������A�!�&���������� ���&��!������������

�!� ����#���������*�&��!�������� ���+�����!���=� ��$������A� ���*���������--�#�=�*!�������������*��&���
!��������K	�*��d�����K���$�&&����������������""������-��!�����9����=������M�������""��� �����$V���� ��
��$�!��&��!�:� ��� ���!�*��$�!��� *!�� $������� #�$ ����&��!�� ��� ����*����� #�!� �*���� �!� ���*����
� �#�-�#�����������$�!��������� ���&��!��������������K	�*��d�����K�����+� ����!�����*!��� ������������
��� ��� *!�-��$�� ���!��� ��� �$ ��-�&��!�� 9�"����*��=� ����  �=� ��*!��� ��� �� ����:=� *!�� !����������$��
�#�"�����+��* ��-�#����=�*!�����������������"*&��!�����������$�!�����������#�$ �!�!������$��#���=����
���*��$�!���!���*!�-�!�$�!�������-�*�$�!�����������!����

������!������ ����!������*--�#��!���$�#��������*���98	�X��=�:��

�!�&�!��#�!������#���&��!���* ��-�#�����������������-�����9#*�����##�:�I��  ���*!��#(�����$�����"��*$��
!������!��� ������$�!����*������ ��$������A�!�*��$�!��������*����*�������+���������--���*����#�!�
�  ������ �*���� ��$$���� ���������� ��$*��&��!�� ���� ���--�#�� ���#������$*!���� �!#(�����  ������� ���
�#����!��� ���-���������A��� ���&��!������A�#2*��#�!��!*���!�����$��#������������

�)� ���*��� ��� ���--�#�� ����� ����!���� �!�$���� ����*���� 9��!�!���"����� ��� ����#��+� ���� ���#���� �����
 ��$��� ���*��:����� ��*!���$ ���*--�#��!��� ������#�$ ���������*�������)�$*����!���

�������������&��!�������$ ����*���$�!�$������)�����I������G�����I������*��$�!������������!�#�������
 �������������*  �����"��!������*$�������

���  ���*&��!�� �� ���  ���� �!� � ���� ������ K	�*��d�����K� ����+� ������� �!��������� #�!� ��$ ����*���
����A������!-������������G������!�#������� ��������

� �



�
6�

�������������  ���������!�"#���$����

�%&' ()% ( *&+�'%)+ #' %&&%) (

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�# ����	�

��	�$����������
�����
��������

���
%�����
�������

���� �

.
		
�

� ��������	 
�� 	 ���
	�	�	 �	 ��������	��� ����� 
���$�!��&��!�=��� ������*��&��!�����������!�*�������
���&��!���� �!���&&�&��!������  ��#���=���!��"�������*�#�!���������$ �������� �� ���#�������� ��������
���������� ��.��.��.��.������

��#�!������� ��� �� ��2*����������##����&��!�������� ���$�!��&��!�=��� ������*��&��!�����������!�*�������
���&��!���� �!���&&�&��!������  ��#���=���!��"�������*�#�!���������$ �������� �� �����&��!���� ��� ��
������������ ��.	�.	�.	�.	������'�'�'�'�=����������2*�!����!��#����!����� ��$�����

�����#��&��!����������=��!#(��!���#���������������� ��.�.�.�.�=� ����!!�����������#(����������-�#(�� ���
���&��!�����*����#�����������#(����������!&�=�������*��=������*��&��!��������� ������=����#*�� ����!!��
�#��*����=���� �������������=������&��!���� �!���&&�&��!��#�$�� ��������!������������+�.	.	.	.	���'�'�'�'���

��#�!�������������2*����������##����&��!������� �� ���#����������!����#(��$����!���������#���� ��#���!���
#(�������-����#�!�������� �#�-�#(��$��#����������!����������� ��������#�!��������

������*������!���� ������=��!���"����=���#�!������������ �� �����&��!����#(�����*��!�����#�����������#(��
�* ��-�#����������*��*����������� ���$�!��&��!��

�

�������� �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� ���������
����&��!�����&��!�����&��!�����&��!�����

H� "��*$��H� "��*$��H� "��*$��H� "��*$��
��2*����+��2*����+��2*����+��2*����+���� � ������� ������� ������� ���������� ������������������������ 8	8	8	8	���� �
��
��
��
����� �	0���	0���	0���	0������ �	����	����	����	�������

����#�������#�������#�������#������� ;�3� ;�3������� ����� ����� ���0� ���3� ���3�


		�
	��
�

	��
�

	��
	
� 
	�
	������
\�����$�

�	��
	
� 
	�
	������
\�����$� '�� '�� '��

�	�

	��
	
� 
	�
	������
\�����$� '�� 	�� 	�� '�� '�� '��


	� 	�� 	�� 	�� 	�� 	�� '�� �	��


�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	��
'�'� ������
��4��
�

'�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	��
'�'� ������
��4��
�

�

�

���� ��


'<��
��
		��5
��

� �����	 �	 �������� � ��������� ����	�
	����� 	� ����� �����&��!�����* ��-�#��������� �����&��!�����* ��-�#��������� �����&��!�����* ��-�#��������� �����&��!�����* ��-�#����=������������������
!������!���� �!��!�������

• ���� �����$���������*����� ����A���#*&��!����������������* ��-�#����C�



�
6�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

• ���#�!��&��!�� ��!�����$����#(���������##������!���!���*�� *!��C�

• ����� ��������--�#�� ������!���������*���!��!���+��

������--�#��!�����������!&����������������������+�$��*�����#�!��)�  ���##(���*���	�
�.=�	5..	���


.
	���#�!������'��$���'
�4�5��!G��3;������3����1�����

���������*������$����#��8	=��!�����#�$��$�#��������*����* ��-�#����=�����+�$��*������!����$�!�����
.�������� �������!�$$�#�!��)�  ���##(���*���	�
�.=�	5..	���

.
	���#�!������'��$��5'��

'��	���03;0����������������3C��������������8	����#�!-��!�����#�!�����$������ ��������!���"��������*��
���+��

8	�S��=��N��=6�.���

7����!��#���������=��� ��������������$ ����*��������-���$�!�������)����������G�=���8	=������!!���������
�* ���������*�*����������*�!�����������

�

������7�������
�<��'
� ������ 8	�9$$:�

��!���$������"��*$�!���� �������������*�*���� �6� �=3�

��!���$������"��*$�!���� �������������*�*��� �����������9"�!���:� ��� �=0�

��!���$������"��*$�!���� �������������*�*���#�!����������� �!���
� �

/�� �=3�

��!���$������"��*$�!�������!�!��� �0� �=��

��!���$������"��*$�!�������!�!���#�!����������� �!��� �/� �=6�

������$�!����* ��-�#�������-�������� ��$�#�������� �������/�$$
� �

/�� �=��

������$�!����* ��-�#�������#�����9$�#����  ���:� ��� �=0�

��������*���$�##�!�#��������*����$�!���9 ����!��*��:� �� *!��������!� �L�
��� ����� ��� ����
 ��������!���

'����

��������������������������������������������������������

�
���������	
������������	���
����������������	��
���
�����������	�����
��	��������	����
����
��
��������������
����


���
�����
��
��� �!""�

#��
����	��$�����������	����	�����������������������������
�	����%"&
���
�����������������	��$�����������������������������������������������
������
����	
�����������������������'��������������������������������������	��(�

#�������	�����'�������������������	���
������������")*+��,�)������	�������-��������	���$����������	�������������	���
������������."�/�,-(�



�
6�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���$��*���������������8	������!!����������--���*�����!�*!� ������������$ ��#�$ ��������������G�
��� ��� �6�G�����!������A� ���*������ ���--�#�=� ����##�&��!������ #�!���$������"��*$�!�������!�!��� ���
���������*�����+��* ��-�#����=� �����2*�������$��*��������!!����������--���*�����������/�G��������;�G�
����!������)� ���*���������--�#�=�$�!���������������*���$�##�!�#(��������*����$�!���9 ����!��*��:��!�
���!!�����*������!�������/�G�����!������)�!�����!����

���$��*������������8	�����!!���--���*����#�!��������*$�!��������		����!#(�������"���������##�����
������	�1���=� *�#(E�� ���!���#�!�� �#�-�#(����������&&��*�������-�#���� ����!����$�!��������		�C�
�������#��+����������������+��������$�!��!*��� ���2*�!��� ����"����#����!����� ������/��W���M$%(��

����+������������������)�!������*!�(�&&���������!�����!��������&&���������!����!�����#�!�����C����$��*�
������������8	������!!���������������*����#�!�*!� ��������$��*���������$���2*�!����!���&&���� ���
��������$���!����

���$�� ��� ������ �!������ �� ������� ��� ���� �����!!�� ������� �� ������� ����� ��$ ����*��� ��� ��-���$�!���
9��G�:C� �)� ���&��!������--���*��+���#�!���������*�!���-��$*���#�������������"�����������

�=�!�!�
��!�� ���������!��#��#����&��!�� ����)8	��

( )80

69,44
548,0

20

+
+

=

t

CAT
CAT t �

�����������I����������������� ��������������$ ����*��������-���$�!�����G��

�����I���������������!�����#�!��&��!����� �����

��I������$ ����*�������)�����!�����#�!��&��!����� ������!�G��

�����
������.�7
'
������!��!���2*������������� ���$�!��&��!���!�#*���������������)�!��#��������!��
��������#�$�!��� �#����� ������!���!�����*!��������$����C��)�!���������+�#�!������#�!���� �����$$��
���#��#����-��!���������		��

���������$�������������8	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�������������������$�������������8	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�������������������$�������������8	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�������������������$�������������8	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$����������
*�*��������� ���#��&��!���� �������*�*��������� ���#��&��!���� �������*�*��������� ���#��&��!���� �������*�*��������� ���#��&��!���� �����������

'���#�����!�#*���)�  ���������$��*����""�������������������8	��*���*�������������#�������!����$��I�
-�#���+�����������!���&&�����!���$"������������� ��!������!�#�!������&��!�����������$��������������
8	����������������
���
��.�7
'

��!�#�!��&��!�� �������=�������$��*��&��!�����*���+�#�$*!2*��
�)�!���������(�&&������)�!�����!����

����

"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('����

��������&��!������!!���  ��#���� �������������$���!���2*�!������������$������������%��8	������������
�$���!������*���!�� �L�"���������������� ���#�����C�2*���������������$�������������8	����*���!���$"��
�*����-�#���������+��  ��#������� �!����+� �L����������

��������������������������������������������������������
&� �	� �	��:�;<	� ;�����
	������ �	

�����=��� ��� 
��

�� ����;�
�� ���� 
	;��;�� �	
� ����	� ��

5	���	��	�� ���=

�
�� �

	�=
�� ;���

5�

�	���
=��� 	� 
	� �>	;�:�;<	� ��� ��
����	2� 
�
�� �	��:�;<	� ���� ��� �	������ �	;	�����	� �	�� �
� ��?���
����� @� �;;�	��
�
��
����'1&3$�



�
60

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

������*&��!�����+��  ��#�����!� *!��� ��#�!�*������� ��&&���������*��#�&��!��������������� �L��* ��-��
#�����9*�*��:C������� *!���#����� �!����!!�������$��+����� *!��� ��#�!�*���� ���#*������������)8	���-�
-����#���!���$�!*&��!����� �����������������$���� ���#������9���$ ��-�#�!��=���������--���!&��I�����/H�
��� ��������������� �������=���� �!�������+�����0H:��

��������&��!�����*�����+� ��� ����(�&&��������������� �L��* ��-�#����������������� ������� ��� �*���� ���
��������$���!�����#*�������-����#��-�!����������*!��$�!������*!������������!�!��##����"����+��  ����
���� �#�-�#�����

�

������7�������
�<��'
� ������ 8	�9$$:�

�*�������������&��!��� 3�� '����

�

	�� �� �������$���� ��� ���� ���*��������� �!-������� ��� ������� ����!*��� �!�##����"���� ��� ����+�  ��#�����=� ��
#�$ �����#*������ ��������)�  ��������=����)�� ����&��!��#�$ �����#�!�-�������������-�#�$�!���������
��������* ��-�#����� ����*�����������(�&&������)�!�����!��C��!������!��������2*���)*���$��� ���&��!�����
 ���+� ��#���������)�--���*�&��!�����������������$�!���������*����$�!��� ��� ��������%������������-�#��
�������������� �������������������!�!��##����"����+��	��#�$*!2*��������$�!����������� ���&��!��!�!����
�����*!�������� �� ������� ���#�����=� *������!��� �� ����������������� ���� ������� ������� �!�##����"���� ��
��$ ���#(�����������&��!�������##���������� �������������=����+��  ��#������������&��!�� �����������
�*�����#�!�����������$������+��� ����� ���������

�

���0 

7���
��B�

� �����	 �	 ��345�����6 ����	�
	����� 	� ���� 
�����&��!�����* ��-�#��������� �����&��!�����* ��-�#��������� �����&��!�����* ��-�#��������� �����&��!�����* ��-�#����� �!���$���������


'<����
�
		��5
���

��� ���������+��������* ��-�#������ ������$�!��� ���+��������$��*�����#�!��  ���##(���*�����������
��!��$�!������������� ��-���$������������� ���!��&��������#����������#�!����	�.�
1���169���3:���
#��#������ ����������� �)�!��#�� �
�� 9�!���!����!��� 
�*�(!���� �!��J:� #�$�� ��-�!���� ������O����� 4�!M�
��#(!�#����� ���'*$"���3����3/�!����16/���

�)�!��#�������
������+���������!-���������*�*����������*�!�����������

�

������7�������'�

�
'��� �
��9$$%$:�


	=�
�����'�=�#�$����-�!�����!��  �!��#��� �=��


		����	=�#�$����-�!�����!��  �!��#��� '����

���$��*���������������+������!!����������--���*�����!�*!� ������������$ ��#�$ ������������������
�������6�G�����!������A� ���*���������--�#���



�
63

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���$��*�������!!���--���*����#�!��������*$�!��������		����!#(�������"���������##����������	�1���=�
 *�#(E�� ���!���#�!�� �#�-�#(�������&&��*�������-�#���� ����!����$�!��������		0C��������#��+�������
������ ����+� �������$�!��!*��� 2*�!���  �L�  ����"���� #����!��� �� !�!� ����+� �#�!����� ������ �� ���
M$%(��

����+������������������)�!������*!�(�&&���������!�����!��������&&���������!����!�����#�!������������+�
��������!������������$�!��*!��#�����C����$��*�������
�������!!���������������*����#�!�*!� ��������
$��*���������$���2*�!����!���&&���� �����������$���!����

�����
������.�7
'
������!��!���2*������������� ���$�!��&��!���!�#*���������������)�!��#��������!��
��������#�$�!��� �#����� ������!���!�����*!��������$����C��)�!���������+�#�!������#�!���� �����$$��
���#��#����-��!���������		��

���������$��������
����#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*��������������$��������
����#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*��������������$��������
����#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*��������������$��������
����#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*�������������
��� ���#��&��!���� ���������� ���#��&��!���� ���������� ���#��&��!���� ���������� ���#��&��!���� �����������

'���#�����!�#*�� �)�  ���������$��*����""�������������)�
���*���*�������������#������ �!����$��I�-�#���+�
����������!���&&�����!���$"������������� ��!������!�#�!������&��!�����������$��������
����������������
�
���
��.�7
'

��!�#�!��&��!�� �������=�������$��*��&��!�����*���+�#�$*!2*���)�!���������(�&�
&������)�!�����!����

�

"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('����

��������&��!������!!���  ��#���� �������������$���!���2*�!������������$��������
��������������$����
!������*���!�� �L����������������� ���#�������

��� ���*&��!�����+��  ��#���� �!� *!��� ��#�!�*������� ��&&���������*��#�&��!������������������*�*��C�
������ *!���#����� �!����!!�����*!����&������ *!��� ��#�!�*���� ���#*���)�
����--����#���!��*$�!���
��� �����������������$���� ���#������9���$ ��-�#�!��=���������--���!&��I������6H���� ��������������� ���
�����=���� �!�������+�����/H:��

��������&��!�� ���*�����+� ��� ����(�&&�� ������ ������� ��������� *�*��������������� ������� ��� �*���� ���
��������$���!�����#*�������-����#��-�!����������*!��$�!������*!����������  ������� �#�-�#�����

�

������7�������'�

�
'��� �
��9$$%$:�


	=�
�����'�=�#�$����-�!�����!��  �!��#��� 3=��


		����	=�#�$����-�!�����!��  �!��#��� '����

	�����������$��������
�����*���������$�����������������������=������=��!#(����!�!���#�!�������)�--�������
����!���!�� �� ������ ������"*&��!�� ��� ����� ������=�  ���+� ��#(������=� �� #�$ ����� #*��� �� � ����
����)�  ��������=��)�� ����&��!��#�$ �����#�!�-������������*����� ����������#�!���$��������������-��

��������������������������������������������������������
(� �	� �	��:�;<	� ;�����
	������ �	

�����=��� ��� 
��

�� ����;�
�� ���� 
	;��;�� �	
� ����	� ��

5	���	��	�� ���=

�
�� �

	�=
�� ;���

5�

�	���
=��� 	� 
	� �>	;�:�;<	� ��� ��
����	2� 
�
�� �	��:�;<	� ���� ��� �	������ �	;	�����	� �	�� �
� ��?���
����� @� �;;�	��
�
��
����'1&3$�



�
6�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

#�$�!���#�!����!�*�����$"�����*����������������-������� ����*�����������(�&&������)�!�����!��C����!*����
�* ��-�#������+�#�$*!2*�����������������������#�!��&��!�����#�!�����������������������2*��������������
�����+� ��#���!��$�!������#�������

�

���3 ��
��'<��

� �����	 �	 74������ ����	�
	����� 	� ���� 
������	�!�������*��*��������� �����&��!�������*��*��������� �����&��!�������*��*��������� �����&��!�������*��*������

���$��*��������� ����!&����������!�����*��!������"�#�!�������-������!���--������������� ���$�!��&���
!�����*������)�  ��#�&��!�����*!�#���#����!�$�#���$ ��������*!��$�##(�!����$�����"����!������
0���M��9,����!��O���(����-��#��$�������,O�:��%��*!��$�##(�!��$�"��������������!��$�!���#�!����
������$��*�����������9���--�#�	 ������-��#��$��������	�:��

���$�##(�!��,O�����*�����������������������������$�!��;=� ��-���"��$�!���1=�$��*�����������"�
"����$�!���9��-������!�:�$�!������!���!������*!�������!&�� ��-������������� ����������#���#��9������
���!&������#�!���� ��������!�$$���!����=����=�0��=�3��=�/��=�1��=�����=�����=��6��:C����$��*������
��!!�� �--���*���� ��� !��$�� �*� *!� ����!��$�!��� ��� ����� #�!����$�!��� ��� ����� ����� ����(�&&��
����)�!�����!��=��=��!�#��������*""���*����"*�!����*�#�������"����=� ���+��!#(����������--���*����!�����
 ����� ��������� ��� ��$�!�� ��� #$� ���� "����=� #�$*!2*�=� �� ���*������ ����!*��� �����!!��  ���
�)�##����&��!������*�����������(�&&������!�����!����

�!������!������ ���+��������*����� ���$�##(�!����$�����"����!������;���M��98���d�O���(����-��#�
��$�������8O�:�������������$�!��;=� ��-���"��$�!���1=���!�����$�!�����#�!���������!&���� ����!���
#���=��*����������$�����"����!����  ��#��������+�������������������0���M���

�)�����&&��*���$�"��������������!��$�!��� ���������������!�����#��+�����+�-��!��������������"�#�!��9�"�
"����$�!��:���$�!���!�#����� �!��!&������)������*������������=�0��=�1����������$$�����)����=���
��$�!��-��!�����������$�!��������!��#�������	0��=��	���=����	,�'��������*����� �#�-�#�����

���������� �!��#����������"�#�!�=����*�����#�$������������-���$�!��� ��� �� ����!�$�!��� ��-�!��� 9
��
#�$�����#������ �!��  �!��#�:��� ��� ���!*���� ���$�!��&��!�� 9'��#�$�����#������ �!��  �!��#�:=�I�
2*�������!�$�!�����!��#��	��*��*�����0���9�	0��:�$��*������!�$����/�����!*���#�$����--���!&������
�����-������!��$����$����������������#�!��������#���#�������0���$$����������#�!���=�$�!�����������
��=�#�$*!2*�����������������������������""����$�!��=� ����!!���������*������������-�!�������*������
!�!� ���������*��&��!��#�!�����*����!���$����2*��������*�������#�������

�����������!��#����������"�#�!�=����*�����#�$������������-���$�!��� ���������!�$�!����* ��-�#�����9
	�
#�$�����#�������!��  �!��#�:=�I�2*�������!�$�!�����!��#��	��*��*���������9�	���:�$��*������!�$����
/�����!*���#�$����--���!&�����������-������!��$����$����������������#�!��������#���#�����������$$�
���������#�!����#�!����$������+�������*����� �#�-�#�����

������*��&��!�����-���!!�����!��$���*���� ���$�!��&��!��-�!���=����I��*�2*������������#(������ ����+�
 ����������-�#���!����$�!��#�!�����*���C�������$��*��=��--���*�����!�#������)� �����*����������� �L�"�����
�%���!���$���=� ����!!���������*�������������� ���������!��#�&��!�����)�$ ��������#*���#�=�#(��#��
$*!2*�����+����*������*�����*������-�!���3��

��������������������������������������������������������
+��5���;<	�>����?�
	��	��:�;��	���
�;��:���
��
�����(11�����&11�;�����"����
��A=�
�
B���CC�=�
���	���=	��	

�����	

��>���8
�	�
�����	D�C
���
��
��>��:�����.:����������	���

�:����/�	�C
���
��
���=>	�����$�



�
6/

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���
� ���&��!��	* ��-�#��������	�##�����9
		�#�$�����#�������!��  �!��#�:������������$�!���	* ��-��
#�����9�	�#�$�����#�������!��  �!��#�:�!�!� ������!���##����&��!���*���� ����!&���

���$��*���#�!�,O������!!���--���*����#�!��������*$�!��������		����!#(�������"���������##���������
�	�1���=� *�#(E�� ���!��� #�!� ���� �#�-�#(����������&&��*�������-�#���� ����!����$�!��������		�C�
����� ����!!�� *!�� #���!&�� $�!�$�� ��� *!�� ���*��&��!�� ��!�� ��� �� ��!�� ��� $����=� �!� -*!&��!��
����)�--�����������!���!������)�!�����!��=��  *����*������!&��$�!�����!��#��������������������!������
&��!�����$��*�����������!!������*����0��� ���&��!�����#���#���$ �!�!���*!������!�����-��&�� ������
�;���Q��=����"�#�!�������-���$�!���I����"�#�!�������������!��������&���� ���&��!������$��*����������!�
����!!�����*������������������)�!�����!����

��!����!*�����  ���##(���*��� ������$��*����!�����#��+��� �����--�#�	 ������-��#��$���������������
$�!������� ���$��������*��*�����������+��!�#�!��!*�����������������#��+��

������!���� �����������!�����!��=���-�!�����!��  �!��#�=���!�����������*��������#�����������#(����� ���
��!&�=���2*�!�����"�#�!�������-������!�=�#(���������!��!�������#���!���#�!�*!������!�����-��&����$��
�������� ��������������#��#����(�!!�� ��$�������������$�!��������$�����$$����"���� ����)�!��#��	��*��*���
����	0��=��!�-*!&��!��������#�!��&��!����� ����=�����!���� �������!������-�#�����*�!�������#�!��&��!�����
 ����� ��!�� ���*����� ����������� ��� ��$ ����*��� �--������� ����)����� ��� $�$�!��� ������  ����� ��
�)���!�*�������������$��*��&��!��������������&��!����  ������������$ ��������#*&��!�������� �����
��������

��� �������!!�����!��$������*�������*!�������$�!������$ ����*��������-���$�!�������)�����9�3G�:=�
$�� ����!!�� #�!��������� #�$*!2*�� ������� ��� #�!��!*��� !����� �!��������� ��� ��$ ����*��� ����)�����
#�$ ����������6������G�C�������������!��������������$ ����*��������������!!��#�$*!2*������������=�$��
!�!�#�����*���!!��#�!��&��!����!#���!������-�!������)�##����&��!�����������������*�����

'��� #���� ��� ������&��!�� �� ���*&��!��  ������*���� �������� ��� 2*�����  �������� �!� �  �!��#�=�  ��$��
����)�!�&�������������=����+� �������������		����������$$�����#�!�������� �#�-�#���������� ���������� ��
��$�!��&��!��#(������!��!��������&&�����

�!#(�����#������� �����,O������*����#�!�*!�������������������#���#���$ �������#(�����+�*!�����
�*�$�!�������������$$�����#�!��������

�!�#�������$�!#����#�$*!�#�&��!��#��#������� ������������� ���$�!��&��!����������&&���=�������#���#��
�$ ������*��!��� ��� �����,O�=������!!�� ��� ���#��&��!������)�!�����!��� �L���$�����!��� ����2*�����
 �� ������!��  �!��#�����)�$ ���������+��##��������)���!�*���� �!���&&�&��!��#(�� ����""��#�!���
�*��!���

������*��&��!����� ����!&���--���*�����*�����������!*����#����*&��!�=����*��������������!��=���!��!��
#�!�����������������#�!��&��!�����������&��!���"�������$�!��������������� ����!&����$�!���������-�
-�#������������

'���)�$"��������
���!�$�!������-�!�����������'*���������*&��!���� 
������� ���8 ���
���� ��������9

��� �)�!��#���������*��*����� �	0��=� #�������� #�!� ��� ��$ ����*�������)����� #�$����� ���*�������#�����=�

��������������������������������������������������������
3� �	� �	��:�;<	� ;�����
	������ �	

�����=��� ��� 
��

�� ����;�
�� ���� 
	;��;�� �	
� ����	� ��

5	���	��	�� ���=

�
�� �

	�=
�� ;���

5�

�	���
=��� 	� 
	� �>	;�:�;<	� ��� ��
����	2� 
�
�� �	��:�;<	� ���� ��� �	������ �	;	�����	� �	�� �
� ��?���
����� @� �;;�	��
�
��
����'1&3$�



�
6;

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���*���������������=�#�!�����������$������+���������&&��*����� ������#������$����*��#���������������
�����"��������#�!����������*�!�����

�� ������������
��&��!��

�	0���3G��

$��*���,O��#�!� ������!���  ��#����
�;���Q���

�	0���3G��

$��*����	��#�!� ������!���  ��#��
���6���Q���

��$���� /�$���� ���!!�� ��$���� /�$���� ���!!��


���� 63� ;�� /;� 36� 3�� 01�


���� 66� 6�� ;;� ��� 3/� 33�


��0� /;� 01�


�4�� ��/� 6/� ;/� �1� 36� 33�


�4�� ���� 61� 60� �6� ��� 3;�


�40� ;/� 33�

'��� ;/� //� /�� 30� 0;� 0��

'��� 16� ;1� ;�� �3� 33� 3��

�

�����--���!��������������	0���3G�����*����!�������
��9
���!�$�!������-�!��:����'��9'*���������*&��!�:=�
#(��(�!!���������������!����#(�*$�����%������������)�$*����!�=������-����#�!�������������$�$�!������
$��*��&��!�����2*�����$������������*������!���-���$�!������ �������������#*&��!��������$��*���9��*!�
$���=�������$���������*!��!!������������������)*���$��������:C�'���#�������*����������!���#�$�!��&���
���$��*����!���!!��-�������$�!��0�����!���� ������������

���$��*��&��!�� ��� �##����&��!�� ��� -���!!�� �*����  ���$�!��&��!�� -�!���� ���$����$�� �!���� *!� �!!��
����������������)*���$����������

'���)�$"��������
���!�$�!���	* ��-�#�����9
	:���� ����!&�����+����*�����������������)�!��#���������*��
�*����� �	���=� #��������#�!� ��� ��$ ����*�������)����� #�$����� ���*�������#�����=� ���*������� ��������=�
#�!� ����������$������+���������&&��*����� ������#������$����*��#��������������� ��� ��"��������#�!�
����������*�!����

�� �������������&��!��

�	����3G��

$��*���,O��#�!� ������!���  ���
#�����;���Q���

�	����3G��

$��*����	��#�!� ������!���  ��#��
���6���Q���


	��� �06� ���



�
66

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��


	4�� �;�� /;�


	��� �00� �0�


	4�� ��6� /0�

�������#��#��������)�!��#��	��*��*���������9�	���:�I�!�#��������������������!#(�������-������!����1���
����������$$�����#�!��������#���#�����#*����������!�����-�������#�������������������-�!����

����������#��������#�!���������-�!����	���#-�I�-��!�������������*�!����� ������!���

))(50,0(
200

200

FOND

cf
ISLOGf

IS

IS
×−= �

����� �	,�'�� S��1��� �� �����=�����!��� ��� ��-��$�&��!��$��*����� �!�$���
�/� ��� ������$�!��� �� 1��� ��

�����$$����� #�!�������� #���#�=� -� I� ��� -������� #���������� #(�� ������=13� ��� ��� ���������*���� #�!�
�)�  ���##(���*���,O����8O�����=;;� ������ ���������*����#�!��)�  ���##(���*����	���

�	,�'����  ����!������#�$ ����$�!������������-�!��
/��

� �

��������������������������������������������������������
#���"����@�=������=����	

��;�>�;�
B�>��
��
	�:����
����C
���
��
����:	����������
	C�
�$�



�
61

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���$��*�������)�!��#��	��*��*�����9�	:��--���*����#�!��� ����� �!��#�����!���!!���!���&&���� ����������
�$���!����

���$������������!��������������!!���� ��������������$ ����*��������-���$�!�������)���������3G���*������
�����������	0������	��������������

�������-��$�&��!�����*�����+�����������$ ����*����!�2*�!����*������� ����=� ��������������!����$�=�
����!��!��!������*�����!�*!���$ ��#��#��#������9 �#(�������$�!�:=� ���#*�����#*�������#�!����������
�#�����������+������������� ��$������!��������#*&��!����������������

����������#��������#�!���$ ����*�������)���������	0������	���=�I�-��!�������������*�!����� ������!���

( )Tc

t

C e
IS

IS −×° = 1414 �

����� �	�3G�� I� ��� ������� ����)�!��#�� 	��*��*����� �� ������� ����� ��$ ����*��� ��� ��-���$�!��� ����)����� ���
�3G��

�	��I���������������)�!��#��	��*��*�����!�����#�!��&��!����� �����

��I������$ ����*�������)�����!�����#�!��&��!����� ������!�G��

#�I����#��--�#��!���#(��������=�0;� ��������!�����!�������� ��
����'�����=���� ��������!�����!�������� ��

	��

����*##���������-�!�&��!����������������$���!��������� ����!&�����+��--���*����#�!����������#��Z����
#������*����&&�!������ �����$$�����#��#����-��!���������		���

�����
������.�7
'
������!��!���2*������������� ���$�!��&��!���!�#*���������������)�!��#��������!��
��������#�$�!��� �#����� ������!���!�����*!��������$������

���������$��������	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*����������$��������	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*����������$��������	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*����������$��������	���#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$�!������*�*���������������������������������
 ���#��&��!���� ������� ���#��&��!���� ������� ���#��&��!���� ������� ���#��&��!���� �����������

����

"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('����

��� �����&��!�� ���+� �  ��#���� �!�  *!���  ��#�!�*���� �*��  ��&&�� ��� ����*��#�&��!�� ������� ����)�!�����
 �##(�������#����*����9�!�����#�����*�������-�!��&��!�=�"���=�"�!�������*�*��:=������$�!����#�$��
��$$������ ��&&��������!������������#�$ �!�!����*����"������������������ ���������� �������C���������
���&��!������+� ����*���������������$���!�����#*�������-����#���

��������&��!��#����� �!���+������$��+����� *!��� ��#�!�*�������#*���)�!��#��	��*��*����=��������$ ��
���*��������-���$�!�������3G�=���--����#���!��*$�!������ �����������������$���� ���#������ �������� ����
��������!�����!�����������$ �����$��*��&��!��9���$ ��-�#�!��=���������--���!&��I�����/H���� ��������
������� ���#�����=���� �!�������+�����0H:��

	�������--���!&������)�	������*!�����������3�H��!��*$�!��=�����������!�!����+�#�!����������##����"��
��=��� �����=��!#(�� ��!�!���#�!�������)����!���!����������������"*&��!�������� ��������$���!���#��
��!��=� ���+���#(�����������*����-�#�$�!�����#�$ �����#*������ ��������)�  ����������

'�!�����##������!!����#(���������$��*�������$ �����$��*��&��!�� �L���������2*���������$��*����--���
�*��������$ �����$��*��&��!�� �L�"������""��!�������������!�������=�������#���� ����#������#����-�#����
����������



�
1�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�

���� ���5��<��'
��
7��� 	�
		�
���
7��� 	�
���� �'���'7��.

����4��5.�'�	�����5'��
����.
'��<��'
�	�
����
�

3�	 �
�����	 ��:�	 �����	 ����� 
��	;�����	��� ������*��#�!���������� �����&��!�������*��*����� �����&��!�������*��*����� �����&��!�������*��*����� �����&��!�������*��*������������������

���$��*���������� ������� ��������������"��*$�!���� ���+���������--���*���=�������#(��#�!�#�����=��!�
#(�� #�!� �����$�����$��*��� �������� ��!��$�!���������� ��� ��������� 97�
:��  ���*!�$�!��� �������
#�!�#���������#�!��������

����!��!!�����*���������!!�������$�!����78&������������$������#2*���&��!������+�����!�����*!��
�����*&��!��!�����$��*���������� �����������)����!�����*!�#�!��$����C�$�!���� ��� ��������#�$ ���
!�$�!���� �&���������+�������������$�!�����#$��

���$��*�������!!���--���*�������!��$����$�!���*�*!�����!��$�!������ �����#�!����$�!������ �����
���������(�&&������)�!�����!��=��=��!�#��������*""���*����"*�!����*�#�������"����=� ����!!���!#(�����
������--���*����!����� �������������������$�!�����#$�����"����=�#�$*!2*�=������*����������!*�������
��!!�� ����)�##����&��!������*�����������(�&&������!�����!����

���������������� �����������!!��������������)���$��������������$$����#������#�!�����*��������  ��
��##(���*����

�)���$�� ���+���������--���*����������$�!����  *������$������-�P��������#���C� ��$������)���$��
����+��������� ������*!�� �����*���������$��*���*��!���#������������ #�!������=� �!���!��#����!�!�
$�!�����0�#�����%M$� ���#��������

���$��*���#�!���������=��%����#��������=�����!!���--���*����#�!��������*$�!��������		����!#(�����
��"�������� �##��������� �	�1���=� *�#(E�� ���!��� #�!� ���� �#�-�#(����������&&��*�������-�#���� ���
��!����$�!��������		;C�

����+������������������)�!������*!�(�&&������)�!�����!��������&&���������!����!�����#�!�����C����$��*�
������� ������=������&&����#�!���������=������!!���������������*����#�!�*!� ��������$��*��������$�
��2*�!����!���&&���� �����������$���!����

�����
������.�7
'
������!��!���2*������������� ���$�!��&��!���!�#*���������������)�!��#��������!��
��������#�$�!��� �#����� ������!���!�����*!��������$������

������!���������+�#�!������#�!���� �����$$�����#��#����-��!���������		���

���������$�������� ���������#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*���������������$�������� ���������#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*���������������$�������� ���������#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*���������������$�������� ���������#������ ���#���#*!���
������.�7
'
�������!!�����*������$��������$��������$��������$��������
���*�*���������� ����������*�*���������� ����������*�*���������� ����������*�*���������� ���������� ����������� ����������� ����������� ������������

�

"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('"�+��<'2('����

'���#�������$��*������#�!��������--���*����#�!�������������#�!���$������"��*$�!�������+����*�����
�!�� �������!����*��#�$ ��������!&�������!&��!�����������������#�$ �!�!����

��������������������������������������������������������
'� �	� �	��:�;<	� ;�����
	������ �	

�����=��� ��� 
��

�� ����;�
�� ���� 
	;��;�� �	
� ����	� ��

5	���	��	�� ���=

�
�� �

	�=
�� ;���

5�

�	���
=��� 	� 
	� �>	;�:�;<	� ��� ��
����	2� 
�
�� �	��:�;<	� ���� ��� �	������ �	;	�����	� �	�� �
� ��?���
����� @� �;;�	��
�
��
����'1&3$�



�
1�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

��� �����&��!�� ���+� �  ��#���� �!�  *!���  ��#�!�*���� �*��  ��&&�� ��� ����*��#�&��!�� ������� ����)�!�����
 �##(�������#����*���=������$�!����#�$����$$������ ��&&��������!������������#�$ �!�!����*����"��
����������������� ���������� �������C�����������&��!������+� ����*���������������$���!�����#*�������-����
�#���

��������&��!��#����� �!���+��� ���� ������ ��  *!���  ��#�!�*������� #*�� ��� � ������� #�$ �������=� �!���
 �!��!��$�!��� ������ �*�� #�$ ���&��!�=� ��--����#�� �!� ��$�!*&��!�� ��� ����� ��� ������� ���  �������=�
�$$����!���*!���������!&��$����$������;H�9���$ ��-�#�!��=���������--���!&��I�������H���� �����
������������� �������=���� �!�������+�����99�����;:���0:�H�S�1�H:C�����!��#�������--���!&�������*!������
�����H=���#�*�������������!&�=������=��!#(����!�!���#�!�������)�--�����������!���!����������������"*�
&��!����������������$���!���#���!��=� ���+���#(�����������*����-�#�$�!�����#�$ �����#*������ ����
����)�  ����������

�

���/ �������<��'
����
�
'�5�����
'����.5�����
�

5� 
������� �	 
	< ������	��	 
�����8 �� �

�	���� ��� �!���� �L��������=������#�*���!�������� �!��
����*����� ����������*��"��*$��9 ��#�!�*������2*����+:�#(�=���� ����!��=�����!!����$ ����  ��#����
�!�����*!��=�������#���� ����#������#(���!���!!����*��#��������������

����������$����$�������������&��!��#�$ ��������!�!� ���+��* �����������H�����)�$ ����������������
���������� ���$�!��&��!���

'���#�����!�#*���)����*��#�&��!���������������������!*���#�!���"������* ����������0�H�����������$���
��$�������������&��!��#�$ �����������+���������-�!�����*!�$����$������0�H��

� �



�
1�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�� �	��
����

���� �

'�77���
���<��'����9
	�

'�����
�<�'
�����.
'���
:�

� �����::	 �������� ������ =��;��	 ��� 
	����;�> �	������$����$��������-�*$���� ������!�� �����*�
 �������!�#��#����*&&�C����#*!�#�������!�!������-�!������+������&&����#�!��*"�����#�$�!������ �������
��*!���� �������#�!��*"�� ��-����������##�����&�!#�����

��� �����$����� ��#������������!!�� ����� �!�� ������$�!��#�!� ��!�#��������##����$�!��� �!�$�������
���������*##��������������$�!���� ���$������������$����������$�!���!������+�������������$����!�����
��������!-�������$�!�������$���������-�!��!�������������* ��������

������ ���+�����!�����A�!����$�!����������!��������+�#�����*����#�!���""������������A���!�*����#��
 ���*���#�!�����������+��������#�!��!��!��$�!�����������������$��������-�*$�=�����$ ��!����!�����
-��$�&��!���������!����=�����+�������� *�����������!������$����������������!�������������=����!*�
��$����#�$�!�������������#�!���#�*���!������$��������� ����!����������##����=3�������������5'���

�

���� �

'�77����'�,���
���'�K'�'��
		5��K� 9
	�

'�����
�<�'
�����.
'���
���
,,
��
�5�����
�.�����	�
'�


��
�����.
'��<��'�:�

�� ������	 
���	�����;���� �	��?	 �	 ;����	��� =�!���� ���������!��������������������� ���$�!��&��!��
�����!����� ����!!��������������&&����#�!�-����������������!�����*���K!�!�����*��K�#�����*�������-�"���
��!����#(���� -���$�!���#�!��!*��#�����!����$����!�����*�����*���$�##�!�#������ ����$�!�����  ���
#�!���#�*���!�����#�������������#�$ �!�!���#(�$�#��� ��������������!�!�����+��������* ��-�#��� ���#��=�
����+� �  ������ *!�-��$�=� ������� �������!��� ����� ���!��� #(�$�#�=� ����� #�$�!��&��!�� �"��*���� �!� �$�
"��!���!��*����=���������$ *����#�"������������#�=�������"*�!���������!&��������������$ ����*��=����
����������� ���

�!���!��#������$��������������!!���������������$��������2*����+�������!����!�#�$$��#����������!!��
���������#�!��#�*������!�������##�������������������$������������*���������+�������*!���������!&����
���&��!���*������#��������$�!����M'%$�� 95'��
'���0�1:���"*�!��#�����������#(��-�����!��� 9������*!�
 ���������M�%#$V����� �����������!�!�����*�������+��������!�!��!-����������=��$$:C���� ����$�!��
$���##����"������������*���!�!�����*������+��!��#�����0������$$�%$V��

�� ��������$�!������!�!� ����*��������!!���������#*#���� ������� ����� ��� -��$���� ��� �������$�!�������
���!�����C�2*���������#*#��*���!�!���!����--���*���=���������  ���&��!�����������$�!�������+������
��������$�!�����#$��

��� ������!-�����������!�!�����*��=���#�!������#�!����-�!�������#�����������!�������� ���*!A����&&��
�����$�!����#$��*��-��!#(������+���������$ ���!����#�!�"��*$����#�����9�������-�*����#�!��  ���
�*!�������!���#(��!�!��""��!���--������*�� ���������:��!������!�������$�!����M�%$V��������$ ���!��
&��!�� ���+��������-����� ��$��������$������!�� ����!���#��������!�!�����*�������������!#(���� ��
����*�������$�&��!���!�� ������A�$ ���!�&��!�� ���+��!#(���������*������!������� *!��� ����$ ����
��� ��� -�����&��!���%�� ������!������!��� *!��� �$ ���!��������� #��������+� -*���*�#���� ���2*�!���+����
!�!�����*���!�#�����������*!����  ��������  ���&��!����������������*������$$��+��������!������
9�*���������������(�&&������#���:��



�
10

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���#������������������+��*##������$�!������$ ������"�!�#�$ �������#�!�$����������� ����� *�������
���������������!*������#�����������$$�5'�=���!��������-��!�*$�&��!�=�#�!� �&&��*���$����$��!�!�
�##���!�����;��$$��

���$�������������+�"�!����$ �������#����+��!�$�������-�������������� �L� ����"�������!�!�����*��������
 �������������#�����

���$�!����������$ �$�!�����������  ���+����!�!�����*���-*���*�#�!����!���$$��+����*�������������+�
����*����*!��#� ���*����!������� ����������������$��������=�����#�!��������� ���&��!���������!���
�����

�

���0 �

'�77����	������5��.���<<����
���'�
�
.��.
'����'�����
	�
5<<����
�	��
9�

��

'�

�<�'
�7��A�����.
'���
:�

� �����::	 �������	 ����� 
��	;�����	��	 �
�:� �� ;�&&�����������#����������$����!&�������!!�����
����������&&����$����!���*!���#�����������(�&&��!�!��!-���������0��#$�����*����#�!����!���-�����
���#���*��$���#���

����#��������+������*!�����*!�� ��-�!���+������$�!��0��#$���������� ��!����� ��������������������
-�!��&��!�������� ���$�!��&��!���

'���#����#(����� �!��!&��������!���!����� ���$�!��&��!��!�!������*--�#��!���������!�����*!��� ����
�$����$�!����������#2*��9$�!��������A�=�H:���� ��-�!���+�����#��������+�������������"�����!�$����
���#�!��!���������#����$�!����������#2*�������������#���#(���

����+���$ ����$ �������*!�-�������!�����*���!�!�����*����!��������2*��������#������!��� ��#���!���
����#����������#�!�����������$������+�����$ �������

���-�!������������!�!�����*�������+���������$ ��$��"���&&����#�!�"��*$�=�#�$�����#������!��� ���
#���!�������#��������C��!������!��������� ���+�*������*��-�!����������#����*!�� �������!�#��#����*&&��
���#������
A"Q������M�%#$V=�����A����&&��$����������#$=��� �����$������!�� ��������K!�!�����*��K�
�*���� �����=��  *����� ���A�$ ��$��"���&&�&��!��#�!�"��*$���������������K!�!�����*��K��

��������$����$�!����������#2*����� ����!!��*����&&����$��������!���!�$�����������!����#��!�!� *����
�#�"�������!�!��������������!�K!�!�����*��K� ������!���  ��������������������#�!������#���K!�!�����*��K�
���-�!��=��  *����*"�&��!���!�#���*�������� ���#���������$���������$$�$�#��-���*������

���#�����������������K!�!�����*��K=�#�!���� ������������$����$�!����������#2*�� ���#����=�����+��*#�
#������$�!������$ �������#��#����*&&�� �������

���#��#����*&&�� ����������+���� �!�����������*�!�����2*�������

• ���2*�!���+����#�$�!�������$ �����������+�������� ����������M��� ���$#�������� ��0��� ��-����
"��$�!��� �&&���!�#�����A������-��!����

• ����������!&����#�$ ������!�����6�����!������+��������$�����������*�*����������M�%#$V��

• �����$�!���!��$����$����������������������+�����������3��$$��

• ��� �&&��*������*����������!!������������0��� ���

�%��  ���#��#��� 0���M�%$#�

�%���  ���#��#��� /;��M�%$#�



�
13

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

��%3���  ���#��#�� /;��M�%$#�

• �A�#2*���A�$ ���������+��������;��6�������%$#�

• ���#��#����*&&��$��*���������+�������*!��#� �#��+����!�!��������$�!������%��#%$V��

@*�����#��#����*&&������+��!������"�!����$ ���� ���#����+� �!�$�������-����������� ��� �L� ����"���� ���
K!�!�����*��K������ �������������#�����

���$�!����������$ �$�!��=����#��#����*&&�� ����������+��������"�!���"�����$����!�����"��#���� ��
���������"�����������$$�����!������������  ���+����K!�!�����*��K�-*���*�#�!����!���$$��+C��*�������
�������+�����*����*!��#� ���*����!�#�!���$������"��*$�!������ ��#(�*���9�H������*���������� �����
.���(���:� ���*!��� �������$�����!�!��!-���������;�#$��

�

�� ����


��	
����
���������������������	����
�
�

· ����

• �������0�������0�������0�������0� �>	�������*��������������!�������� ���$�!��&��!�?�

7����!�����!��������������*��� ���#(�*�������������!����$�#�������!�� ����!����*���� ���$�!��&��!����!�
���*��!��$�!���������������$�!��������!!����������--���*������$ ������$�!����!�$�������"��#�
#������#�!��!������� -�!�$�!���������*����  �!��2*��������$�!�-����=������!���#��Z� �������#�����
�����&��!��������  ���=��� ����*����!���#������������##��������*!�����!���*��!������������#������

	����������!����!��$�������--*�������������+��--���*����*!������!������*��&��!���#�!�$�#�� �������
"�������A�!�����!��� �L����!�������2*��������!#����!������*�����

�

���� 	�7�����5
���
��
��
	��'���
��������.
'��<��'
�
	
75������'�4��5.
�.���,����
���
���'�����

.����

5� �	:	����
�� ����� ���	��	 ����� 
��	;�����	��	 ����*����#�!�"��*$��$���-�#����#��������#���������+�
��������--���*����#�!� ����#������ ���!��������&&��*����!�����������--���*����� ���&��!����� *���*���
������������������!�� ����*���� ��� ��-�!���+���#����*��������������!���-�!������� �����#�$ ��������*���
&��!���

	�� ��#����+=����!�#�������=������� ���*���������-���*���$����!������!��������&&��*��� ���*!������
�(�&&�����*!�� ��-�!���+������$�!����#$���

��!�������������������$$�����!�����-���*��� ���$�&&����������!#����������+� ��#����������� ��-�������
 ��-�!���  *���*��� ������ �����!�=� �$ ����!��� ��� *!�� ��!#��� �� #����� 9�� ����*���� �!� #�!��&��!�� ���
��������*$����+���"�������$ ����*��:� �����#�*��������-���*�����-���������)������!������"��*$���

��� �������!������+����� �� ��"��*$��$���-�#����8���� 9#�$�� �!��#��������� ��"��/�4:�*!�-��$�$�!������
�#��������������$ ����*������#�!�����!&��-�*�������+���������#�!��  ��������� ��������!���A�!���!��
������ �����!�� -�!��������*��#�$ ��������*��&��!������#*��!��� ������*��&��!��������!�*����$�#�����
���!�� �* ��-�#����� ��� "����� ������ ������� �����!��#�!� ��� #���&��!�����*!�������#��� #�!��!*�������� ����
�(�&&�������"�������������#$��

�



�
1�

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���� �	�7�����5
���
��
��
	��'���
��
�����.
'��<��'��
	
75������'�'�	�
��4��5.�'��
	���

,�
.�����
���5����
	����

�� ������ A	�
;	���� ���� ������ 	;
	�:��� 
�� �	:	��������#(�*����������!���*����*�*������*������
!�!���#�!����-*!&��!������$ ������9����$�!*���:��)�!����������)�#2*��!����������!����������������������
��&��!�������� ���$�!��&��!���!���!������������!������!������I�#�$ ��������"��*$��6�%����$���-��
#����#�!�	4	����������6H��!� ����#�!�����(�&&��#�$ ���������3��������$$���� �������3�N��=�$$�

����$�������#(�������

���������!�����9G�:� X����

��!����&��!��9�$$:� ���0��


����!��������#���H�9 �� �!��#������������* ��-�#����������##�:�� X�/�H�

��������+��*��#��#����*&&��'%#$2�9���#���'��11/� ������1�$��:� X�;�6�

	#����$�!��������#������/�G�� ����������'%#$2�9��#�	'��/;�1�/:�H� ^��$$�

��� �����!�� ��������������������*�����*��* ��-�#����#�*���=� �����������$�!����#��������������$ *���
�+��

��� �����!�� �����������������--���*����#�!���$ ����*�������)������* ������������G������ ���������
���������--�#��#�$ ��������#���� �&��!��������-����������

�����-�!�������������� �����������������#(������� ����$�!����%��������!������!�������� !�*$���#�����!��
�����������������*!�-��$�$�!���#�� ��������  ������� ���!��� 9 ���������� �������=� #��#��#�$�!��=�
��������-�����:��

���!������!�!�������������*����&&�����*��

• �����!���������������

• �����!�����!���*��!�������� ���*����!-����������$$����* �����������$$��

�!�2*�����#���������#��������"��*$��$���-�#����9�����/�4:��

�!�-*!&��!������������(�&&�������������!��������������*��������!�������������������  �������������(�&�
&��!������������(�&&�������!��!�!�������������X��=��

�!��#�����$�!����

'���������3�$$� ��������!���^���$$�

'�����������$$� ��������!���^���$$�

�

���!�������������(�&&���* �������9�������$$:����!��#����������!�#���� ����#�������

�

���0 	�7�����5
���
������'
�������'�������
����
�����
�����.
'��<��'
�'
����'���
�
���������
	
75������'�4��5.
�.���,������
���'�����

.����



�
1/

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�

	�� ��#(��$�!���� �����$�!��� ���!��$�����#*����� ��#���!��� *!��������� �!�����=� �!�2*�����#���=�
�##����������#*�������� ��������!#(��#�!������$�������&��!�������!�*���� ����������!������#�!����
$������"��*$�!����!�!�����!�����!�����&�!��-��� ���$�!��&��!��#�������9��'�P�e����d:��

�� 
	�
��	
�����������
���������

����	�	���		��

��	
������������

���������

	����������������
����
%����	��������	%����

���

�0�� �
	�
�<��'
�

7�� �����	 �	 
��	;�����	��� 	� �==	����;���� � ��������*��*���������!����� ��� ������������  �&&��
��#���&&���=���� -�!������*$�!����� ����*������� -���#������#�!���$������"��*$�!���� �������#�����������
��*!�������� �������!���*��!�������� ������&�!����  �&&���=���� ���+���#(���������� �����!�� �������
*!���*��!��"��*$�!�����*������������!-��&����#�!��  ����������*���!�!�����*���������������������
���#(�������������*����������������������-���*��� ����!����*�� ��!���A�  �������

�

�0�� ��	���
��7�5'�����'7��5��'��
�

����8 ������ 
������	��;���� ��;��	�� ��� �

��	�� -�������-��������� ���$�!��&��!����#�������
������*!��� ���*!������(�&&��������#$��� ���*!�� ��-�!���+������$�!�����#$��������* ��-�#���-�!����
������ ���$�!��&��!��9��#�!���2*�!����#�������!� ��$����:���

	*���� �* ��-�#��� #��Z� ����!*��=�  ����!����$�!��� �$*����!���=�  ���+� �������  ����� �!� � ���� *!��
�*��!�� ��-�""��#�����*������������-�����=������&&�������*!��� �#�����$��#���������$$����"��*�
$����$��������������� ��� �� ���!�����A������������* �����������������(�&&�����3�����#$��

�������� �������������*��!������+�������*!�#�!���$������"��*$�!����#(�*���#�!����#�����������#(���
���*!�"�!����9����;:�����2*���������$�!��� ����*������� ���#��&��!��!�!�$�!&��!������ �����$�!��:=�
$��#�!��*����������������'0�!�!��* ���������0H��

�������������#�!���$���������+� ��#��*������� �*&&��*���#�!��$*����!��"��*$�!�����#���������H�
������ �����������#�������������!#�����!���*��!���C�������#�!���$�����=�"�!�#�$ �������#�!��  ������
�*������"��!����������������$�!���!�=�����+��*##������$�!�����#� ��������� ��  �������*�*��� -�!�����
���-��$�&��!��������*!�������+�������� �����$$�����!�$���������#(������ �������������"�!�������
���$ �$�!���������*���*##���������#� ���*���!�!� ����!�� �L�������0������!�C��������+��!������������
��������#� �����*!����$ �$�!������  ����#�!���9$�!������������!�:��

����*��!������+�������������*�!���#�����������#(���

• � ��������������$��#������$$��"��*$���=��$$�

• � ��������������� ��� �� ���!���=��$$��

• ���*!��$�!�����!���*��!����$����$��0�H�

• ���*!��$�!���������������$����$����H�

• ��$ ����*�����$�����A����#�&���0�G��$�!�$�������G��$����$��

�A�*����������+� ������ �*��!�� ����+� ������� ����!����� ��� *!� -������  ���������� ��� #����� ����#�!����
�� ����"�������A���������A�  ��#�&��!���



�
1;

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�

�0�0 �8�5	5
���
7���	�����
�	5���'�������'�

�
'����

�	����	

��<�����

7�� �� 
��� �	 ���������	�	> ���8 ��;
�� 
��=��	A	����������� ��� ����*��������� #�!��!*��+������� ����
$�!��&��!����������=� ���������!������#����*&��!������  ������#*!�#������-��!#������������������� ��
��!��������#����!�����&�!��������������� ���$�!��&��!�=������$�!��3��#$������������#������"�����#���
�����

�����I�!�#���������!�����!����#�!��������*��������� ���$�!��&��!����������=� ��� ����� ��#������
����������&&�&��!������$ ��!��� �������������&���J�!���=������������*&��!�� ��&�������������� ���&��!�����
2*�!���������!��=��������� ��#��������������������$�!��������-�����#�!��)*����&&��������(������*���=�
�!�$�������!�!������#��������� ���$�!��&��!��!�!��!����������������#���C����*��+������$�&��!������
��� ������������������#����#�!����!����#������#������$����������������-�!��C��!������!�����=��!��*����
����������� ����!!���������*��������!���-�������#����-������ ��������$�&��!�������� ���$�!��&��!��
��������

	����������&&�&��!������)�!�����!��� �������������&���������+� ��������� ��� �L���$ �=� ���+��������
��#(���������#(�*�*����������#������������!�������������������������������!��-�!������!�����������������

���#(�*�*���-�!�����������#���� ���+��������2*�!�����������!��*����$ ����#�!�$������+��������=����!�
#����������*�����

�

*-!-!* ����8�5	5
�� �
���� 	�����8�5	5
�� �
���� 	�����8�5	5
�� �
���� 	�����8�5	5
�� �
���� 	����� �
.��
�'
�� �

� ��� 	��
.��
�'
�� �

� ��� 	��
.��
�'
�� �

� ��� 	��
.��
�'
�� �

� ��� 	��5

<<�� �
���� ��
����5

<<�� �
���� ��
����5

<<�� �
���� ��
����5

<<�� �
���� ��
����<��'
���<��'
���<��'
���<��'
��
	�
����
	�
����
	�
����
	�
����
��������

@*������� �����#(�*�*����!��+�����*������������!�!� ����!������������#������ ����������#���� ��� ���
��$ ���*--�#��!������#�$ ����$�!��������� ������������������&����

�)�!�����!��=� ��� ����*���� ����� -�!�� ���� ������� ����!������� I� ��#(������  ��� !�!� ���#����� ��� �* ��-�#���
���������#�!�"*#(�=������������+���$�����������$*���"���=� ���#������ ���������!�������"������ ����*��
��� ��� $���#�#��=� I� ��� #�!���������� �  *!��� *!�� #(�*�*���  ����������=�  ��#(E� ���������
���)�������$�!���!��*�������������2*����+�������������&��!��������$���������*����&&�����

���#�$ ����&��!������$���������������$ �$�!��� ���+��������!�!�#�$ �����������#(�����#(�*�*���I�
 ����������C����-�!��*����* ��-�#����=�-�#��$�!�����$*���"�������+��!�$���������"��*$�!������#��������
� ������������$�!����#$��

�

*-!-!) %8'/�/���"�3'('+'9��%8'/�/���"�3'('+'9��%8'/�/���"�3'('+'9��%8'/�/���"�3'('+'9��%2%2%2%2(���'(+�&�2�"�,,��%2(���'(+�&�2�"�,,��%2(���'(+�&�2�"�,,��%2(���'(+�&�2�"�,,��%2("'<'2('�2�'&'(�,'�"("'<'2('�2�'&'(�,'�"("'<'2('�2�'&'(�,'�"("'<'2('�2�'&'(�,'�"�,,����"���+��"�,��,,����"���+��"�,��,,����"���+��"�,��,,����"���+��"�,�����

���#(�*�*�����-�!������������+��!��*����$ �=������-�!���������������������$�&��!����������������&����

	�� ��#����+���  ��$��������$ �$�!��������� ������#������!��������!����!��������-�!��������� ��
��$�!��&��!�=�*��!���$��������������� �$ �������#�!�����!���#�$�!��&���9#��#��3��H��!� ���:����#�
2*�=��������!���������*##����������� �������!�!��* ����������0��3��#$�������!��$�!���#�$ ������=�
-�!�� �� �����*!����� ���2*���� �!-����������� #�!���$������ "��*$�!����� 	��  ��#����+� ��=� -�!�� ��� ����
��*!��$�!���������2*��������* ��-�#��������� ���$�!��&��!�=�#�!�#�!���$������"��*$�!������#�����
����� ��"�!���=���#�������!#(��*��!���$���������-�������9����� ��$����:��



�
16

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

������$ �$�!�������+� �������������#��������������--�#�� ���*!� ������������$�!��0������!���!�$����
��� ��$��������)���!�*�����������$�!����������$ �$�!�����������!��=�2*������!�!���������������
�*���$�!���#�$ ��������	��*��+�*!��-�����*�����-������������&�!����#��������������#���� ���*!��
����(�&&������$�����$�=��*$�!��������0�N0��#$�����*������=� ���*!�� ��-�!���+� ���������� �������
����������������*�*��� ����!����*������������ ��� #����!�����#��Z���#�����=��� �����������#�!�*�����=�
 ���#��$�������!�*����#���$�!����!���#�����!��� ����������������=����+����$ ���=�*��!������!������
"��-�!����#�=� #�!� #�!���$��������� *�*��� ��$ ����� #����=� ������ ������� �� ���� � �����������)*�*���
 ��������!��=����#�$ ��������!�$�����������!����*!�� ��-�����#�$ ��!����+�������&�!������������

�

*-!-!- %��2�"�,�&'/(+2�+���%��2�"�,�&'/(+2�+���%��2�"�,�&'/(+2�+���%��2�"�,�&'/(+2�+���9����,�� �'('<'2���3'9����,�� �'('<'2���3'9����,�� �'('<'2���3'9����,�� �'('<'2���3'(��,�92��<'2(��,�92��<'2(��,�92��<'2(��,�92��<'2('�"'���9'��(+�<'2('('�"'���9'��(+�<'2('('�"'���9'��(+�<'2('('�"'���9'��(+�<'2('����(/29�� '(�(/29�� '(�(/29�� '(�(/29�� '(�
%2(+'(/�<'2(��"�,,��%2(+'(/�<'2(��"�,,��%2(+'(/�<'2(��"�,,��%2(+'(/�<'2(��"�,,����9'��(+�<'2('���'�+��9'��(+�<'2('���'�+��9'��(+�<'2('���'�+��9'��(+�<'2('���'�+�(+'#�(+'#�(+'#�(+'#����

�������������� ���$�!��&��!���!����!&�$�!�������������*��*���������!��=����������������!!���������
 ����!����$�!�����$������ ���*!�� ��-�!���+�$�!�$��������� ������������������������#��������#�
#����!������!����!&�$�!���!�����$��*��������$%#$��������$�!��������������&��!�������##���������+�
����!����#�!�����������$������+��

�

�� 	��
	
����������	��������	
�
������
����
�
������������

����� ���&��!����� �##������#��#��#�������* ��-�#����� ���$�!��&��!���$$�������� �L���$�!����--*���
!���)�$"�������*!��#�����������*!��#����������=����+��--���*����#�!��!�����!�����$��������� *!����$$��
�������������������!���!����#�!����� ��#������#(����������������

@*����� �!�����!��������!!��������������&&����#�!�$������+���#�!� �$ ��������$��������� ��� �!��!���
�����!��$����#!�#(����-�!���� ���#���#*!��#��������������������

�!� ����#�����������!!����������$ ��������2*��������������������&&����#�!�-����=�-�!����#�����*�������
���!�����$�!���!�� ����������-�#��$�!������� �������#�!�#�������!������!���������������&&����������
������� ��-�������������A������

�����!!��������Z���������$ ������������&&��*��� ����������!���&��!���!������������ ���$�!��&��!�����
����������$�!���!��9$�J��=���$��������(�&&�:=�2*�!��������$$�����$�!����!������!�!��* ���!�����
� ����������;�6�#$��

�!�2*�����#������������������+�������������&&������#�!���2*�!��� ��������!���A����#����;�#�$ �!�����
��$��*�����#�!������ ��&&��������!#���

�

�3�� �3�����	���
��
���
<<��������<<����

· ��������������������������������� >
��#*&��!��������  �&&����#���&&���?�

�

����  �&&����!���!�����#�$��������$�!��������#*!��$2=������##������������������������ �������!�$����
 ����������=�$���*�������&�!������������������ ���$�!��&��!����$������!������ �&����


������!������*���� �=�����#�!��������������� ����!����



�
11

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�

*=!*!* %��2%��2%��2%��2����"'�"�&��"2�"'33/�2�%"'�"�&��"2�"'33/�2�%"'�"�&��"2�"'33/�2�%"'�"�&��"2�"'33/�2�%2(�1/%8��&'B������(+2(�1/%8��&'B������(+2(�1/%8��&'B������(+2(�1/%8��&'B������(+'�(2(�%2(+'&/����(2('�(2(�%2(+'&/����(2('�(2(�%2(+'&/����(2('�(2(�%2(+'&/����(2(����"'33/��"'33/��"'33/��"'33/������

�����  �&&�����+�#�����*�������*!���  �������#�!���$������"��*$�!������#�������������$�!�����*��
�����#�!� ���������"��!����  *������*!�������$�!�������$*����!��$���-�#���������!�����=����!�*���
$�!����������!� �L��������!�����&�!�� �L����������������� ��������� �������� ��!�����������$�!����

�����!!���!#(���������*������� ��� ���������� �!�&���������$*����!�=��!#(��-�"�����������������#*!��
#$�����*!�(�&&�=�� �*&&�����*������!����������##�=� ��$�������� �������������!������

��� �#(��"*#(�� ��-�!������!�*��$�!��� ����!��������!!������������������ ��$��������  �&&��
#�!������#!�#�����#���������)���������

�

*=!*!) %��2�"'�"�&��"2�"'33%��2�"'�"�&��"2�"'33%��2�"'�"�&��"2�"'33%��2�"'�"�&��"2�"'33/�2����%2(�1/%8��&'B/�2����%2(�1/%8��&'B/�2����%2(�1/%8��&'B/�2����%2(�1/%8��&'B���������(+'�%2(+'&/���C�����(+'�%2(+'&/���C�����(+'�%2(+'&/���C�����(+'�%2(+'&/���C2�"'33/��2�"'33/��2�"'33/��2�"'33/������

�

@*�������  �&&������!��������� �� ������#�!��##*�������$���&��!������$������������������=�#�!�
$�!�-�����#(����2*������!#(����"����C�� ��!�$�!�������-�!����!#(��#�!��  ��������$��������� ���
"��*$����-�!������$ ���!�&��!��#�!��$*����!���#�������/�H�����*��������* ��-�#�����&&�!�����������
��#����C�������������#���&&����9"*#(�:�!�!�#�$ ��!��"����!�����&�!����2*�����������!!�����������#�$��
���������)���������

	��*��+�������$ �$�!��������#�$ ����&��!��#�!��*�����������*������$�!���!���

'�!���������!!���* �����������#$� �����!�������������������--�#���+����"�!�#�$ �������� �&�����������

���-�!������*$�!���������*�������-���#������#�!���$������"��*$�!���� ������� ������&�!����  �&&���=�
��� ���+���#(���������� �����!�� �������*!���*��!��"��*$�!�����*������������!-��&����#�!��  ������
����*���!�!�����*�����������������������#(��������������������������������������-���*��� ����!����*��
 ��!���)�  �������

����"*#(���!�&�!�������--�#���������=��� �����������������$�!���������##���!��+����������#�!���$��
�����"��*$�!����������$ �$�!���#(��!�!�����+����������-������9"��*$��-�*�����:=�$����#������� ���
-���"��$�!���$���-�#����#�!����!��� �����$���=�����*!���!���$��#��������90�3�M��%���!����#�!���$��
�����"��*$�!���:��  *��������� �� ��������"����#�$�!��&����� ��!��� ��������*������!� ����!&�����
�#2*���

����  �&&��-����� �!�#�!��&��!��#��$���#(���������� ����!!��������������&&����#�!�$�����������-�����=�
$�� ��� �� ���&��!�������!!����������� ��*���#�!�#�!���$��������#�������#�!� ��$�������� ������
�#�������

@*������ ����  �&&���--���*����#�!�-����������$ �$�!������#�!��!�!���������� ���&�!����������#��#��
���!��=��!�#*����!�� ����!��������!���� ��������#�##�������=�������&�!�� ����!!������������������#�!���
�����$�����#���������)�����3�����

�

�� �	
��
�������������

����

�������������	%����������

���

���



�
���

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

• �������;�������;�������;�������;� >������$�!���-*!&��!����������"*#(��9�!�����!��� *!�*���:�!�!�$�����������
�=��$2?�

@*����� �!�����!��� �����!!��������� �����&&���� #�!�$������+��� #�!� �$ �������� #�!���$������ ���!���
�����!��=����� ����"���=��)�$ ���������#�!���$��������-�������!���##(���

�����$$����!�����������������-�#���+���� ������������&&��*��� ���������*��������-�!���&&����������� ��
��&��!��������"*#(���

7����!�����!��������!!������!�����*!���*�����$������������/�$���=��!� �������!��������-�#�$�!�������
��������!�����������

��������  ����&��!����������$$����!������ ���+�� �������!#(��#�!������&&��*����!#(���*��$����
#(�=�#(��������!������$*���!��9#�!�$����!�������#*��&&�:����&�!���!����������������"*#�=�#�!��*��
���*�!����� �����!������#����#�!�#�!���$������"��*$�!������#�������#�!��$*����!�=� ����"��$�!�
���$���-�#��������������������#� ���

����* ��-�#���������������������������"��������+��������!���������#� �����"��*$������$*����!�����-�!��
���-���������)������!��#�!����#�!���$����������� �����!������

���!!��#(��!���#���� �$ ��#�����!�"����I��*� �#�"���� �!�����!���� ��$�������� #�$ ����� -��$�&��!��
������"*#��#��������!�����!�����!�#�!��&��!��$��������������#(��!�!�����$����!&���

�

� �



�
���

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�� 
���������

�/�� �'����<��'��	5���
��

���
�7
��5����

��� ���*&��!�� ������*���� �� ������� �!����&&�!�� ��� �#�����������$ ����$�!��� -�!���&&���������
� ����
&��!��	* ��-�#��������	�##�����9
		:=����������$�!���	* ��-�#����� 9�	:�����������#����*&��!�=���������-�
-��&�$�!��=� ������  ���$�!��&��!�� ������!���� #�����-�#�"���� #�$��
���!�$�!��� ���-�!��� 9
�:� �� 
����
!�$�!���	* ��-�#�����9
	:��

������*&��!����� ��������9*"�#�&��!���������!�����!��=��� ���������� �������������������:=�#(������!��!�
��!�� �����&&���=� ����!!�� #�$*!2*����-�!����!��� ����������������5--�#�� ��#!�#�� ������$ ����$�!���
��!�!��� #�!��� ������ #�!��&��!�� ��#���C� ��� �#�����  ������*���� #(��  ����!�� �����  ���&��� ����!!�� ���
!��$��"�������*����*!���*��&�����������������������* ��-�#����������� ���$�!��&��!���������!�������
��!*���#�!�������$�!��������&��!�����=� ��-���"��$�!��=�#�!���������������������!��$�!�������*����#�!�
����  ���##(���*���

.
	=� ��� �����-�!�&��!�������� #�����������#(���* ��-�#����=� �	�=� ��� �����-�!��
&��!��������#�����������#(�� ��-�!�������������=� ��������-�!�&��!���������$$�����$�!����* ��-#�����
�����������$�����=�����!��������$��*��$���#(�� ����!!����������--���*����#�!������-�P��������������
!��	O�	�
��
=�����*�����!��������#�!������������������--�#��������!��� ����!���!�����������!�#*���!������
!�����

����		� ���+=� �!�"�������  �������� ��#��*��� �������$�!����� ���$��������&��!�����
���#�&��=� �*��������
$���-�#(�=� ��#���&��!������  ��-�!��$�!��=�� �#���$�!���!���#�����!�#*��������*&��!��������#����!��
�!�$����������!������ �������2*����� �� ������

���#�����������#(�� �#*������������ ������!�����!����!�������!��������*&��!���*�������=�#�������������� ���
�#��&��!���� �����&��!����#(������������'��$����#!�#(�� ������-��$*��&��!�����������-�#������$���������
���*����&&���=���!���

• ��$�!���!�$�!�������  �##(����� ����������� �)�$ ��������$������ ��&��!���� ��� #��#����*����&�
&�!���#*�������-���#��� �#�-�#(��#(�� ��$����!�����#��#��������������*���������)�!�����!��C�

• .����$����*����&&�� ����"��������$��������� -���������������$���������$����!������� �!�"���� #�!�
-�#����+��*���*��������)�!�����!��=����*�����������-�#����!���#��#��������*�������-���#�=� ������*����
���� �������#������� �����������)�$"��!��C�

• ��-�!�&��!������#���������!���������������&��!�� �����!���� ����!������ ��"��$���#(������ �
 ��#�&��!�� ����#���*���������!�����#�&��C������ ������� ����������!��#��������������!�#�����+����
 ����!&������!#(������������&&�"����+�#�!!�����#�!������#!�#(���$ ������C�

• �$ �������!�����&&�������"��*$��$���-�#���=� ����!#��$�!���������*�����#�!�#����&&��������
�*�����C�

• ��-�!�&��!������$�������������-�#�� �����&��!���=��*��$�����������!����=��*����$��#���6����*����
������&��!��#�$ ����������2*�����*���$����!��!�������!���� �������� �����&��!���=�$��*��"����
����������!��$�!��=�#��Z���-�!������#�����-�#�����

��������������������������������������������������������
-��	����C�
	����;	
	����;��C
��	��
�2��	�C��	�����;�;
�
�2�>�
������	��	�	���
=
�
	���;<	�;���>���	����	

	�����=��
����
:�
�;�2�
	�;=���

�	���
=�	��	�>
�:�;�
	���������=
�
����?�
����;<	��	��
�?���
�������;��
�	�	$�



�
���

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

���������������#(���* ��-�#���������������#(���* ��-�#���������������#(���* ��-�#���������������#(���* ��-�#����=� ���*���������������� �)�!��#��������� ���������+� �
�� �� �!���!����!���
�*�(�
!���� �!��J=� ���$��*�������)�����!&�� �����T����--�#��!�����������!&���������������������������� ���
$��*���������$�#��������*���8	�T�����&&��������$�#��������*����������* ��-�#����

���������������#(�� ��-�!�������������#(�� ��-�!�������������#(�� ��-�!�������������#(�� ��-�!��=����*�������������������$��*���������#� �#��+� ����!����--���*����#�!�,O��
T�,����!��O���(����-��#��$�������#�!��	��T����--�#�	 ������-��#��$����=�������������������������&&��
��=����*��!�����"�#�!�������-������!������!*���#�!� �������-�����$����#(����!�$�#(���

�

���������'�

�
'�����������'�

�
'�����������'�

�
'�����������'�

�
'������

�/�� 
���
�<��'��	5�

,����������	����
	��9
		:�

B
���	 �	
	 �	 	��������	 �

��=	�	��	> ���:
	�	 
���$������� �!� ��#*��&&�� ��� ���$�!��&��!���%�� ���
 �����!�� ��� �������� 2*���������� �� #�!��&��!�� �##����"���=�  ����!�� ������� ��� �� �� ��#���&&���=� #�$�� ��
��  �&&�������������$�!���-*!&��!����������"*#(�=��  *���������=� ��#��*�����$�!�����*!��!�����!�
������-�����*����

�!���!���=�2*������!�����!��=������!��������!�������*�&��!��������������* ��-�#����� �L���$�!���##�!�
�*��������--*��=�$�=�#�����*��#�!�����*&��!�����"������*�������2*�!���"�������!��$�!����#�!�$�#��
 ���#*�=��!#(���!�-*!&��!���������--���������� �!�"����+��#�!�$�#(�=�I� ��-���"����������������������
�*&��!������!�����!����� ��
����
	��

���� �����������$���������!�!�����+���������!-���������0�#$�����!���!����!�!��* �����������#$���
#�����*��#��������������*�*����

7����!�����!����* ��-�#���������� ���������9$���������������$:���!�����������������-�!��������������!�
�����!�����#���&&�������  ��-������

@*�!��� ����"���=�#�$ ���"��$�!���#�!�����!#���� ����!���9 ����!&�����"�������=�-��!#(�������#�������
��� ������=��##�:=�I� ��-���"�����--���*������������#���#(�=�#�$*!2*�=���������&&�&��!������!*���������
�����������������$ ��� ��#��*������������������*!��$�!���������##���

��� ���*���� ��!�� �� ������� ��� �� ������� ��� �!�����!��� �* ��-�#����� ��� �� ����� #���� �  ��#������  �L� -���
2*�!����



�
��0

����� !"#$!%� &$�� %�� "'$() �$* �!$

�+,.&/0+&/ 1,2�.+02 ). +,,+0&/

'��$����#!�#(�� ����)���#*&��!������#�!���������������

����
����������
�������

�����	�
��������
����
��

�

+��++���(+'��/���3'%'�,'��+�#+��++���(+'��/���3'%'�,'��+�#+��++���(+'��/���3'%'�,'��+�#+��++���(+'��/���3'%'�,'��+�#����

�)�!�����!�������� ���* ��-�#����=����$��������������$�!���#������*� ���$�!��&��!��#(��(�!!�������
 ��"��$�� ��� �����!&�� �� -���*��&��!�� ��� �������� �!���+� �� ��--*���!��$�� ��!&�� �#�!-��*��&��!�� ����
 ��!�����"���=�I����������$�!����* ��-�#�����#�!�$�����"��*$�!������ ��>	�*��d�����?�9.�#������:����/�
$$����� �������#�!-�&��!������ ��������-������#�!����!��������&&��*����������������$�!����* ��-��
#�������!���#�!����������

@*�����������$�!����* ��-�#�������!!���$ ������� �������� �����!�������������!&����#�$���$ ��$��"��
��&&�&��!������������*������$�#��������!���!�&�!����!&��#���$�!��������!����

������ �� ����� �!�����!����* ��-�#����=�#�$�� ��$�#����  ���=� ����!����  ����!�����*!�����*&��!�����
���!�����=���$ ���!���)�$"�����������!�����!���!�!��*���������2*������������������+��* ��-�#�����!�!�
����#���!����
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-�!��=�$��#�$ ����!��*!�$�!�����$ ��!���#�!�$�#�=���-��!������$�!�����*�������� ��!������!�
#�!������&��!��!��� ���������
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������!�$�!����* ��-�#�������!���*���������!��*���� ��������

• �� ��
	��� ��
	��� ��
	��� ��
	����� ���������!���#������� ���$�!��&��!��$���������������9�* ��-�#���$�����-���
�*����=��#�!-��*����=���  �&&��-��2*�!��=� ����!&�������������������$�:C�

• �� ��
	��� ��
	��� ��
	��� ��
	����� ���������!���#������� ���$�!��&��!����$ ��#�$�!���-���*�������!&���#�!-��
�*��&��!���������* ��-�#����
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������!�-*!&��!���������--�#��#��#���!��=�������#(�$�����*�!����

�

�

����

����

'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3����

�

������!�$�!����* ��-�#������!�����!��!���!#(�� ���#�*��������������2*�����#�!!���������� �����!�����
 ����!&�=��������2*����������!���!���

• �����!&������$$�����$�!���������* ��-�#����C�

• �$ ����"����+����#(�*�*���������--�#�� ����� �������!�#�����������������&&�&��!��������
�C�

• �!�����!���#(�������!!���*���������� ���*!� ���������$�����C�

• ����!�$�!���#(���!�����!������� �#����������

�!���#*!�����2*�����#��������� ������� ����!!�������������������� �������2*����� �!��#����$���!�#�������
�����&��!�����-������!���+����+�!�#�������������#��#����������#*���������-���$�!��� ������#�!������� ���
���&��!���������� ����!&���
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������#�!����������--�#��9�7.:C���!*!����������I��*�����������*��������
�!������� �����������#�!�������$���������*�����9������#(�$�����*�!��:��*��������*������2*�����!��C����
�#���������$����������������� ��#!�#��#�!���*�!����� �!���+�������#�!��&��!�� ��#���� 9�$ ��!��=� #���=�
��� �!�"����+����$��������=� ���$�!��&��!��������!��:��
�#�����$��#�$*!2*��#(�� �����������&&�&���
!��������-�!��&��!�������#!�#(�� �L��--���"������!��2*�����#�!!����������#�#��������-����������!�����
���*������#�!����$�����#�$�!����� �L������"����#�!����#�!��&��!������#�!���������-�""��#�&��!���
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SEFGIJEKL MJ OPERLTTE POUV
strade con traffico elevato (TGM fino a 50.000) durata teorica 20 anni
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5
USURA DRENANTE 4 cm

15

CB di binder caldo 6 cm

CB di base caldo 14 cm

Misto Schiumato 23 cm

eventuale stabilizzazione 

del sottofondo

XY Z[Z\] ^_` bcd e_fghh ijkd υ=0.35

XY Ylmne\ ^_o bcd e_oghh ijkd υ=0.35

XY Y][e ^_p` bcd e_oghh ijkd υ=0.35

il[qr [XslZi]qr
h=23 cm, E=6000 (integro),

E=2000 MPa (fessurato), υ=0.35

[rqqrtrmnr e_uh ijkd υ=0.35
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'4����#*�������#�!����'4����#*�������#�!����'4����#*�������#�!����'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3��������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3��������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3��������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3����

�

���*�*��=� �������!�!��� #(�� #(�*��=�  ����!!����������������� ���$������ ��� �  ���*!��+� ��#���=� #��
$*!2*�������#(������=�*��!����!������!��������������� ���� �������!�����'��$����#!�#(���

.�!���)����##��#�!�"��*$��$���-�#����(����
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'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3'4����#*�������#�!������������� ����!&����!���� �������!�����'��$����#!�#(�����)��������3����

�

�����������#�$ ���&��!�������� � ����������� ����� ������� #�����*�!��� �)�!�����!��� ��!��!�� �!��#������
$�!���������*&��!��'������!����!� ����!&�����������!������--�#���� ���*����������=�#�!� ��#�!�*����

.�!���)����##��#�!�"��*$��$���-�#����(����

vwxyz{w|} ~{ ��w�}��w |��
strade con traffico medio (TGM fino a 22.000) durata teorica 25 anni

�� �� ������ ����� � ��

CB di base caldo 10 cm

Misto 

Schiumato/Cementato

20 cm

Misto Granulare 15 cm

eventuale stabilizzazione 

del sottofondo
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5
USURA DRENANTE 4 cm �� ����� ��� ��� ������ ���� υ=0.35

�� � ¡¢�� ��� ��� ��£��� ���� υ=0.35

�� ���� ��¤� ��� ��£��� ���� υ=0.35

� �¥¦ ��§ ���¥¦
h=20 cm, E=6000 (integro),

E=2000 MPa (fessurato), υ=0.35

�¦¥¥¦¨¦¡¢¦ ��©� ���� υ=0.35

� �¥¦ ª��¡�«���
h=15 cm, E=300 MPa, υ=0.35

¬­®¯°±­²³ ´± µ¶­·³¸¸­ ²¹º
strade con traffico elevato (TGM fino a 50.000) durata teorica 25 anni

»¼»½¾ ¿½ÀÁ¾ÁÂÀ Ã ÄÅ

CB di binder caldo 5 cm

CB di base caldo 15 cm

Misto 

Schiumato/Cementato

20 cm

Misto Granulare 20 cm

eventuale stabilizzazione 

del sottofondo
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ÆÇ »¼»½¾ ÈÉÃ ÄÅÊ ÀÉËÌÍÍ ÎÏÐÊ υ=0.35

ÆÇ ÇÑÁ¿À½ ÈÉÌ ÄÅÊ ÀÉÒÌÍÍ ÎÏÐÊ υ=0.35

ÆÇ Ç¾¼À ÈÉÓÌ ÄÅÊ ÀÉÒÌÍÍ ÎÏÐÊ υ=0.35

ÎÑ¼ÂÔ ¼ÆÕÑ»Î¾ÂÔ
h=20 cm, E=6000 (integro),

E=2000 MPa (fessurato), υ=0.35

¼ÔÂÂÔÖÔÁ¿Ô ÀÉ×Í ÎÏÐÊ υ=0.35

ÎÑ¼ÂÔ Ø½¾Á»Ù¾½À
h=20 cm, E=300 MPa, υ=0.35
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�����!!�� ������� ��������� ���*&��!�� ��� �!�����!��� ��--���!��� ��� ����� �� 2*����� �!��#���=� ����  ��� ����
� �������#(�� �������� �����������$����������$ ������=��*������=������!!��������������������$�����������
����� ����������������&��!��#�!��$ �����!�����'��$����#!�#(����#�$*!2*�=����������������		�������
��!�=��!���!!����-�!���� ���#*�������#�!�������� �#�-�#(�� ��� �������-�#�������� ����!&�����*��������
����������)�!��#������ �����&��!�����	0����

�������������-�!��&��!��#�!�"��*$���#(�*$����I���� ��-���������$�����#�$�!����� ��#(E�����!���
�#��*!��$���������������������"����+=��*������=���� ���������!� �������=����#�$�!����� ���+�������*����
����#(�*$������$�!�!����������������������#*�������#�!������� ���*!��!!�����$��*��&��!������������
�����#��#��������*����������#����!������!���������������������*�*������!�!��=��!#(���!�-*!&��!���������-�
-�������#�!��&��!����#���=�I� ����"���������&&����*!��*�*���#(�*����!�#�!���$������"��*$�!���=���$�
 ���#�!�"��*$��$���-�#����(������#�!-��$��������� ��������� �������!�����'��$����#!�#(�=��!�2*��
����#����!�!���!�� �������������&��!���*����#*�������#�!��������

���#�����������#(������$������������*����&&������!���� ��������!�� �#�-�#�� ������-��������'��$����#!��
#(����#*�������$�!��=� ���#���#*!����������I� ��������!����*!��� �#�-�#����#��!���)
��!#�����&&�� ���
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'����� �� ������� ���  ���$�!��&��!��  �� ����=� �� �� 
�=� ��� -�!��&��!�� ��!�� �����&&���� $����!��� ���
��#�#��������� -������#�!�"��*$���#(�*$���������� -�!��&��!��������!��=� 9#�!�����*!������ #�$�!���
 ��� ��� �������!&�� �!�&����:� �=� �!� �����!�����=� $����!��� ��� �����&&�&��!�� ��� *!�� ������� �!� $�����
#�$�!������

�!� ����#�����*$�!��!�������!���� ��� ��� ��$�&��!�������� �������������!������ �� ��$ ����� �����&&�&��!��
����)� ���=�����!�������!�������� ��������$�!�$�����$��*��&��!�� ��$����������&&����������������* ��
�����C�2*��������*&��!�����2*�!�����������������2*�!������#�����������#(������$����������!������!�!����
 �����!��������#(�*$��*�������#(����!��2*�!���*!����$�&��!���

7��� ������� �!�#�!���$������"��*$�!������������!��� ������!����$ ��� �)�$ �������#��������"��*$��
$���-�#����#�!�������$�������*!� ��&�����*����&&�����$�����������#�#����=��  *��=� �)�$ ���������$*��
���!��"��*$�!����#�!�$�����������#�#�����-�!��������H�$��#��������-�������

�)�$ ��������#�!���$������"��*$�!����$���-�#����#�!� �����$���=��������$�!���$�����!���$��#����
�������#����=�!�!����!����!������!�����!��������*����� �������=��!�2*�!������*��$�!�����--�#��$�!������*�
��"���� �!����$�!������*�������-���#���� *F��������*���������� �����  �&&���� �!�����!��� ��#���&&����� �!�
-*�*��������!!��$���������*�������� �����&��!�� ���*!�������!����$�!��� �L���������

�)�$ ���������"��*$��>����2*���?�9�@:=���!&������*!������$���-�#(�=�#�$ ������""��*!��-��������*�
&��!�� ������ ����� *����� ������  ���$�!��&��!�� ��� ��$�!�� ��� 0�H=� ��� ����� �� 2*�!��� �� ������� !�����
�#(�$��
������
	�C��)�$ ��������"��*$��$���-�#����I� ����#����$�!����$ ����!���!���������������"��
����

�������������*�*��� ���+�������������&&����#�!�*�*������!�!��=���$ ����*� �*���� ���#�������������
��$ ���#�!�"��*$��$���-�#����(���=�$������� ����� �##(�����#�!��*����������$�!����$����!����������
�������=������$�!����!��+������&&����*!�*�*���#(�*������0�#$���������$��#�����!��#����!�����'��$��
��#!�#(���

'��� #�������� ����!�$�!��� �* ��-�#����� ��� I� � ���&&���� ��� ����!&����� *!�� � ������� #�$ �����������
#�!���$������"��*$�!���� �������!������ ��$�!�����#$� 9 ��� � �������$�!�����##����� ���*����� ���
#�!��&��!�����������-�!����� ����������*!�����*&��!���� ��
�:��
�#�����$�� �!������#(�������"����
������!*���� ���$�!��&��!��������&�!������!���=�!���#����-������=�������$ ��� �������� ������������
*!��$�!���)����##��#�!�"��*$��$���-�#����(�����

'�������!�$�!�������� ���* ��-�#�������� ���������$ ����)�$ ��������#�!���$������"��*$�!����#�!-��
&��!���� �� #����� �� #�!� "��*$��$���-�#����� ��� ������� ��� *�*���  ���+� ������� �����&&���� �!� #� ���*���
�*��)�!�����#����������=�!���#�������#�����������*!�#����#�������  ������!�#�������#�!��&��!�����������
������*�*�������+��!��#�������&&����!���#���=����!�!������*��#��!�#���������� ����"���=������&&������*�
�*���� ���#���������������!�#�����+=��� ��� ����"����+=�����+���*��#��������#�!���������#�!��&��!��������
#����������#�!��=���!!����������$�!�=�������2*���=����������  ����=�����)�$ ������*�����--�#�=��##���

������*&��!�� �� �����������*����� �����������*���!���������!������ ������������ ������2*���� ���������
 ����!!�������������!���������$�!�������������������� �����������'��$����#!�#(�� �����&��!����#(��
�����!!�����������������������!�����������  ������
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����$�!����* ��-�#����� ���*���������������� �������� ������� �--���*���� �!� �������#�!� ����������� �$$���!��
�#2*����������������!��$�!�������!��������$���*��$���#(���

'������*�������!���� �������*!��������������$ ��#(����  ����!��!�������-�!��$�!��=����-���*������
-�!���� ���!��������-���*�����-�!�����������=�#�$�� �L�-��2*�!��$�!������ ����!��!���*���� ���$�!�
��&��!������������$$���������

����� �������������-����=� �!���$��������*������!���!����������+=���-�!��#�� ����#�������� �!�����!������
��������=���$ ���!������ �������������������!#���=�����#*��2*������#�!�$�#���

�!���!������ �����#����!������--���*���� �� ����!�$�!��� ��-�!����� �!�����������--*���!�������� �-�!�
��$�!���!�����!��������������������=����+��!#(��!�#���������--���*������#*!����!�����=�#��Z�#�$���!�
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• ��� �������!�������-�!��$�!���-�!��$�!���-�!��$�!���-�!��$�!��� ��� �L�����0�H� 
���

• ��� �������!�����-���*��� ���!��-���*��� ���!��-���*��� ���!��-���*��� ���!��� ��� �L�����3�H� 
	��

• ��� �������!�����-���*����������-���*����������-���*����������-���*����������� ��� �L�����3�H� 
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��� �-�!��$�!���-�!��$�!���-�!��$�!���-�!��$�!��� I� �����!&����� ������ ��������� ��� ��$�C� ��� -���*���  ���!���-���*���  ���!���-���*���  ���!���-���*���  ���!��� ��!�� �##�$ ��!���� ���
�#�!-��*��&��!������ ��!�����"���C����-���*�����������-���*�����������-���*�����������-���*�����������!�!�(�!!���#�!-��*��&��!������ ��!�����"�����
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�:?���� ;	�	;� #�$ ���"����#�!����#�!��&��!�����������������
#�!������#!�#(���$ ������C��##�����+�2*�!����!�����*���������������#�!�#�!��&��!���$���!���������
�������=��)���!�*���� ����!&������������!�!�������������$�!����������������*!�(�&&���!-������������
$����������!���$���=��!���!!������!����#�!�������������#!�#�����������������#�!�����!&���!�����$ ��
��� ��� #�!�����C� ��� �*!�(�&&�� #�$ �������� #��Z� �!�����*��������+����������� ��$�!������$��@*�����
$��*�������$�&&�����������!������#�!������2*�!������*��!��$�##(�!��#�$ ������#�$�������!��������
#�#������� �� !�!� �����""�� ������� ���������=� ������ #����  ����#������� ��$*!2*�� ���� �!�����!��� #�$�
 ���������*��������=��!#(���� ���������� ����=�����!�����������$�!�����2*��#(��#(���$����� �������
��*!�����*!���$���!���+�������*�������

Y��$ ����!��� ���&��!�����)�!�����!���!�������&��!��������!����!�����&��!�����"�����������=��#�����!�
����!#(������*������(�&&�=��!�$����#(�����������&&�"�������$������#�!�$�##(�!��� ������#�����������
��� �� �=��!����������� ������&��!�� �!#�$ �����!����� &�!��$������$�!��� ���!������������� �*��������
�������������������#���� ���!����


)�!�#������������!�������� ����!&�����*!������*����>� ����?�#(���!���""�� ��-���"��$�!��������&�
&���� �*�� ����������!�������� ���$�!��&��!���*$�!��!��� ��� ����(�&&������)�!�����!��� ��� ����������
����(�&&�������� #�����=� �!�$����#(�� �� ���#���� ���!��� �#����!�������$�!��3��#$�����"�����������
������=��!������!�����=� ���$���������� �&��=�����+�������������&&������������� ���$�!��&��!�=����$����
*!���#��������/��������#$��������(�&&���� ��-�!���+����#$=�������$ ����#�!�����������$���������
*����� ������-�!��&��!�����*������ ����!����$�!�����2*���)*���$���

�)�!��#�&��!�����2*�!����� �����I��� �������!�����-��*���#(�����*�!���

���� ����=�!���#�����=�I�-�����#�!������������$�������������)�!�����!�������������!����$ ��#�$�!���������
��!������$�����$��!���$�����!��#���C�!���#����4=����� �������������&&��#�!����$���������������-�!���
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�
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�������*�=�����!���+�$�!��������$ ����!��#����#�!����������������4=� ���������!�$�!����* ��-�#����=�#(��
���!��$�������""������������--���*����������*��������#�!����--�#��$��������

�!�#��������� ���&��!���* ��-�#����������##����=���#���&&������������=��� �����������$�!����* ��-�#����=���
��������������--�#��!�!���!��!��#�!���������������!������-�!�������������$�!�&��!�����������*&��!������!�
�����!����
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ÚÛÜ ÝÞÞÞÞ ßÞÞÞÞ àÞÞÞÞ àÞÞÞÞ ááÞÞÞ âÞÞÞÞ

anni 15 20 35 15 20 35

DURATE TEORICHE DEI RISANAMENTI PROFONDI

RPA RPB

ÚÛÜ ãÞÞÞ ßßÞÞ äÞÞÞ àßÞÞ áÞÞÞ âßÞÞ

anni 3 5 7 3 5 7

DURATE TEORICHE DEI RISANAMENTI SUPERFICIALI

RSA RSB

TGM 6000 3000 2000

anni 1 2 3

DURATE TEORICHE DEI 

RISANAMENTI CON 

COPERTURA 5 CM
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